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\^OBSTO trattato elementare di Arìtinetica , ^antun- 
que scrìtto per servir d'introdazione allo studio pm gene- 
• rale delle quantità , contiene tutte le particolarità che alh 
spedìtena del calcolo pratico possono abbisognare. Non 
ìrlia classe di persone che neiresercisio delle ordinarie bi- 
sogne non sia obbligato di ricorrere al calcolo numerico ; 
nè v'ba risultamento di analisi matematica , che per poter 
esser applicato non si debba in numeri esprimere e con- 
vertire. Per la quel cosa una scienza di un uso così uni- 
versale conviene che in tal modo trattata eia « che ^ men- 
tre le fondamenta prepara per sostenere il vasto edifizio 
delle matematiche discipline , quello sviluppo contenga 
che rende facile l'applicazione de' principii generali agli 
svariati casi che i numeri , rdntivamcnte alla diversa for- 
ma che possono rivestire , danno luogo a dover trattare. 

A conseguir questo duplice oggetto , era d'uopo non so- 
lo di non trasandare alcun principio , comecché difficile 
paresse , che al ri^or delie dimostrazioni fosse necessario , 
ma ancora di presentare il medesimo calcolo sotto diversi 
aspetti , a fin di mostrare l'identità de' risultamenti , e ri- 
cliiamare le operazioni sotto un punto di vista generale. 
Scoperto allora il legame che riunisce le diverse specie di 
numeri , e distinto il principio generale , da cui ciascuna 
operazione dipende , dalle regole relative al modo di rap- 
presentare i numeri , ciascuno sarà nel caso d' introdursi 
in un calcolo per la via più breve e più spianata , e di 
verificarne Icsattezza variando il' sistema delle operazioni 
parziali di cui si compone. 

Ma il saper calcolare a nulla varrebbe di certo , se non 
si sapesse , da quale delle quattro operazioni la soluzione 
di una quistione dipende. 

Dell'addizione e della sottrazione basta aver ben intesa 
la definizione per conoscere in quali casi faccia mestieri 
avervi ricorso. 
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La moltiplicazione e la divisione si riportano a quisiiCH 
ni alcun poco più difficili. Ma l'idea di proporzione che 
racchiudono fa prendere a queste due operaraoiii un mao 
pilli esteso di qudlo che avrebbero « ae come casi partico- 
lari dell'addizione o della sottrazione ai considerassero^ ini- 

Srime ad esse un carattere che £i con fiidlità distinguere i 
iversi casi nei quali fii d*nopo aerritaene« ei^ndelttminose 
le redole assonate intorno alla natura .del prodotto e ddi 
quoziente. Le varie consideraoooi suii ntuneri msii in re- 
lazione e tra loro > e con Fuoità fonnano insenóbilmente Ti* 
dea del rapporto « mentre la moltiplicazioiis e la divisione 
preparano gli elementi per Tidea della propoffione. Ia tei»« 
rìca de' rapporti e della proporzione non «enre dunque che 
a dare a quelle idee che già si posseggono un aspetto di- 
verso e una . maggior estensione « e a metter nello stato 
' di sviluppare agevolmente in Una quistione le relazieot 
che uniscono le quantità date e quelle che si ceroano» 

Senssa estendermi a parlar partitamente deUe materie di cut 
ho trattato, dirò poche parole di alcune cose, delle quali ^ 
per essermi allontanato dal sistema generalmente seguito , 
mi convien dare ragione , ed altre accennerò che per la 
lóro novità potrebbero essere riguardate di qualcbe interesse* 

Dopo i numeri interi ho trattato immediatamente de' 
decimali , non solo perchè le regole del calqplo sono co* 
munì a queste due specie di numeri, ma perchè i decimali 
servono a dare un nuovo sviluppo al sistema di numera- 
zione estendendolo a rappresentar parti minori deirunità. 
Resa così la teorica de' decimali indipendente dalle Irazio- 
ni , il confronto de' metodi relativi alle frazioni ordinarie 
e alle decimali fa meglio sentire a quale condizione è do< 
vuta in queste ultime la* soppressioiie de' denominatori e 
la facilità del calcolo. 

Moltissimi teoremi ."^ulla divisibilità de' numeri e stdia 
teorica de' resti rendono compiuto il trattato delle frazio- 
ni , che formano la parte più importante dell'Aritmetica ». 
come quelle alle quali tutte le altre specie di numeri si 
possono agevolmente riportare. 

Dopo i numeri complessi segue un capitolo i 4ìff»« 
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teliti sistemi di -nùmenaiaoe^ il quale « se non. ha un 
uso dimtio nel calcolo , serve a rannodare i nttmeri coni* 



esser mdto ritardato, per lo soccorso che prestar deve alla 

geometrìa. 

Segue un capìtolo sul calcolo pratico. Ivi si mostra co- 
me nella moltiplicazione e divisione de^ numeri approssi- 
mati si evitano i calcoli inutili ; e richiamando Tatten- 
ttone sui principii da^ quali le operazioni sui numeri di^ 
pendono, si spiana la Tia a quelle abbreviaxioni di calcolo 
che non solo producono guadagno di tempo , ma allonta* 
nano le cagioni degli errori. 

Il Capo X contiene diverse teoriche importanti. Nel prì* 
mo articolo si tratta del complemento aritmetico; e questo 
conduce naturalmente a parlare nel secondo articolo de' nu- 
meri scritti con cifre positive e negative , il cui uso riesce 
principalmente vantaggioso nella divisione e nella teorica 
de' resti. 

Nell'articolo terzo si espone un metodo elegante proposto 
da Fourier per eseguir brevemente la divisione, quando il 
divisore ha moltissime cifre, I principii alcun poco astrusi 
a' quali fa d'uopo ricorrere , e le eccezioni che danno luogo 
a cambiar sovente il corso dell'operazioni, potevano essere un 
ostacolo per presentarlo sotto forma elementare. Ho posta 
ogni studio per superarlo , in vista dell uso importante ed 
esteso che può farsene ; ed lio supplito alla dimostrazione con 
la maggior chiarezza che da me si poteva e con tutto il li* 
gore che la scienza esige , nulla omettendo di ciò che può 
^Mnlitame Tintelligenza e la pratica. Il pregio singolare di 
questa divisione sta in questo , che a qualunque punto si . 
finisca roperaraone si trmxk sempre di non aver' ^tto at-^ 
cun calcolo inutile* 

Questo metodo mi ha dato oecasione di mostrare come 
si può ottenere il prodotto di due numeri « qualunque sìa 
il numero delle cifre di cui si compongono « senta scrìvere 
i prodotti parziali. Im qua! ricerca, se è utile per &r 



' conoscere gli dementi da' quali ciascuna cifra del prò* 




il cui studio non può 
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dotto risulla « eccita la curiosità per lar pratica aUa qnale 
conduce ; e può esser^ come esercizio di ragionamentOt di 
non lieve vantaggio. 

NellW* quarto si dice delle fradoni continue quel poco 
che iiasta per convertire - una firaaione in un altra clie 
con termini pivi semplici si approssimi alla data più di 
qualunque alt^a cbe avesse un denominatore minore. 

LVltimo Capitolo 5 nel quale si tratta delle misure « lui 
ogg^to di presentare un utile applicaaione delle cose 
precedentemente esposte « di risclùarar sempre pià le idee 
di misura e di rapporto, di agevolare il calcolo commer- 
«. ciale , e di dar compimento alla teorica de* numeri com- 
plessi. Ma lo studio delle cose in esso contenuto deve es- 
sere riserbato pel tempo, in cui siensi già latti gii Elementi 
di Geometria* 

Questo trattato è seguito da un'appendice, die a somi- 
glianza di altre opere dello stesso genere ho intitolato u4- 
rdnietica filosofica. In essa sono rapidamente esposti i prin- 
cipii astratti del calcolo; ed ba per oggetto di iTOstrare 
qual è la parte che nelle diverse operazioni è indipendente 
dalla forma de' numeri e dal modo di rappresentarli , af- 
finchè richiamate le diverse teoriche sotti un sol punto 
di vista , la mente dell'Allievo divenga capace di abbrac- 
ciarle tutte con un sol atto. 

Oltre Futilità grandissima che da questa astrazione de- 
riva per rendersi veramente padrone della scienza , la 
Slessa Appendice può servire mirabilmente per far che 
ciascuno possa in nrevVa tutta l'Aritmetica ridUrsì alla 
memoria , senza bisogno di ripercorrere il Trattato , pel 
quale converrebbe spender non poco tempo , e vincer la 
noja che le rìpetixioni delle cose finite sogliono assai di 
frequente neU'animo ingenerare. 

SPIB6AZI0ME m ALCONt .VOCABOLI 

Aitioma è uua veriti evidente. 

Ttorvma è imt Tcriià ebe dere e9Mr« éiaoitrata. 

Proh!i:mn b unì qiiisiione da risolversi. * 
Coronario e una coasegueaza che si ricava da uaa vcriU già dimostrata. 
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HOZIONI PaBLIMlNAU 



ì, MPic.y.'i grandexza o iquantttd lutto ciò che è o si può concepir 

suscrtiihilc di aumento o di diniinnzionc detcrminaliilo, la scienza 

che esamina le proprietà della grandezza , o nello stato ia.cui è o 

nel suo uumeulo e decremento, si cliiaiua MatemaUca, 
♦ 

^ 9. Il carattere distintivo della grandezza consiste nella possibilità 

di determinare il suo aumento o derrrmento. Una f^randozza variando 
ne produce dello altre della medesima specie; e la variazione non si 
può determinare che col confrcnlo. Aliorcliò due pn^ndezze della me- 
desima specie si paragonano, si ha per oggetto di vedere in clie mo- 
do una [)uò esser formata per mezzo dell'altra , ri( è di delermìnnrn 
in che modo dovrebbesi far variare ima dì es?e per produn'e Talira. 

Allorché tutte le grandezze dì una data specie si paragonano sem- 
pre alia medesima grandezza , quella che 'serve di'lennine comune 
di paragone si chiama unità. Quando una quantità si paragona alla 
sua unità si ha per oggetto di vedere quante vojte questa unità vi 
è contenuta. Da questo confronlo siam [mrlati a concepir la gran- 
de7.za divisa in parti , ciascuna eguale alla sua unità j o che quesia 
divisiooe esista o che non esista nella grandezza* Ckisl, dicendo che 
la distanza da un paese ad mi altro è dieci miglia , concepisco la 
strada divìsa in dieci parti , delle quali ognuna è un miglio , ben- 
ché questo divisioni non esistono nella strada stessa. Dicendo poi òO 
uomini, trovo in clTcìti che ogni uomo è diviso e staccato dall'altro, 
e questa quantità non d che hi collezione di più cose simili. 

Si può inoltre aver por oggetto , non di determinare quanto è 
una grandezza l ispetto ad un'altra della medesima 8pc< ie , ma sib- 
bene le pi*oprietà della medesima dipendenti unicamente dalia sua li- 
gura ; allora la grandezza si presenta sotto forma cootinoa , o come 

TiLiT* JSùBM» 1 
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tm sol lullo sonza divisioni di parli. Considerando por cs. il ccrrliìo 
possiamo proporeì dì ricercanie le proprteià , le quali , enendo 
dipendenti dalla sua grandezza assoluta , convengono qualmente a 
tutti ì cerchi non vi è in tal cnso bisogno di rapportare il c^x^ìo 
alla sua unilà , e concepirlo perciò diviso in parti. 

Si distinguono adunque due specie di quantità o grande7ze , la 
firìroa è detta diterUa , la seconda continua ; e siccome nelle gran- 
dezze della prima sprcie si ha per oggetto di dctérniinare il quanto 
è l'iin:! rispetto nll'nlira , sarà forse pii» proprio applicare alla pri- 
ma la parola quantità e dirla ^uanlità discreta ^ e chiamar l'altra 
pmdezxa eonfìima. . 

L'esame delle proprietà della grandezza conlinua è l'oggetto della 
Geomelria ; la determinazione delle proprietà o ideile relazioni che 
hanno tra loro le quantità discrete costiluisec in ;;eiierale la scienza 
del calcalo , che ha il suo mconiincianieuto ésMÀi iimelica, 

3. Il risultamento del conTronto fatto di una quantità con la sua 
unilà si chiama mimerò : esso esprime quante unità o parli del- 
Tunità sono necess:irie per formare la quaniiià data. 11 numero 
adunque non risveglia alcuna idea se non si è acquistata prima quella 
dell'unità corrispondente. La proposizione: ^ueKo muro è 10 meiriy 
non dà alcuna idea della lunghezza del muro se non a chi ha quella 
del metro. 

VAriimeiìca è precisamente la scienza de' numeri. 

4. Un numero , se è esattamente composto di pik unità , dicesi 
intero : se esprime una parte dell'unità , frazione ; e se rappresenta 
diverse unità eongiunle a parli dell'unità stessa , dicesi fraziona- 
rio, tu numero intero si può perciò riguardare come la riunione 
di p'à unità o come la collezione di piii cose simili. 

Di più , un numero si diee astratto se non si riferisce ad una u- 
• ■ nità di determinala specie, come sette, tre-, e si chiama cmcreto quan- 
do è-iiominaia la specie di unità , come due canne , sei miglia , tre 
libbre. 
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5. Le rioorclic principali da farsi su ì niim(M-i i-ig^nni'd;ino o la 
loro composixioiie o le loro proprietà. 11 modo più lacilc per com- 
porre f Dumeri consiste neiragg^i unger soocessivamente un'anìlà all'al- 
tra, la tal guisa aggimigeiido un'unità a se stessa si forma il numero 
due , a questo numero aggiungendo un'altra unità si forma il ire -, 
e così di seguito. Questo stesso modo di conìposizione mostra che 
non vi è limite alla grandezza de' numeri , giucche per quanto gran< 
de possa esser un numero , si potrà sempre , aggiungendo a queDo 
im*altra unità , formarne uno più grande. Esistendo dunque infiniti 
numeri , e bisognando inoltre per poter ragionar di essi aver de' ca- 
ratteri per rappresentarli e delle parole per esprimerli, è facile 
concepire cbe sarebbe stato impossibile conseguir questo intento 
se non si fosse inventato un sistema , che offrisse il modo di rap- 
presentare ed esprimere Intli i numeri possìbili con la sola combi- 
nazione di pochi nomi e 9i pochi caratteri. Questo è ciò che costi-- 
tuisce la numerazione furiala e la numerazione saiila, 

ARTIGOU) I. 

Della Numerazione, 

6. La numerazione parlata è stabilita sopra un sistema , mediante 

il quale con poche parole , poste in combinazione e variale nelle 
desinenze , si possono esprimere tutti i numeri possibili. A la! uo- 
po sì sono distinti diversi ordini di unità, e ogni ordine comprende 
aolament» nove naraeri.' I primi novesomert, che sono espressr .per 
le unità del prim*ordine, si enunciano con le parole seguenti. 

lino, due^ tre, quattro^ cinque ^ set, setie , atto, nove. 

La prima esprime Tanità , la seconda esprime il numero cbe si for- 
ma aggiungendo airunità un'altra unità ; la terza , il numero cbe si 

forma aggiungendo un'altra unità ai precedente ; e cosi fino al nove. 
Il numero nove più uno si esprime con la parola dicci ; e questo nu- 
mero forma l'unità del secondo ordine^ la quale è chiamala diecina. 

Facendo uso di questa nuova unità si è contato per diecine come 
si era contato per unità, dicendo; diedy muti Cì trenta^ quaranta^ 



(*) La parola venti sì deve rìguafdai e coioe eccezione di lìngua , o come un 
alterulooe dHla pvota 
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rin/uitila, sewuUB ^ Pianta ^ uUanla ^ novanta . Si vede dunque 
che (:in(|iii>nl;i i>cr cs. esprime la collezione di einquc diecine, ossia è 
il numero clic risulta np^giungendo a quaUro diecine un'altra diecina. 

Per esprimere le collezioni di alcune unilù semplici eoo le dieci- 
ne, si liuoisoono )e due purole relative alle tioiià di ciascun ordine. 
0)sl quarantadue esprime la collesione di quattro unità del second'or* 
dine e due del primo ordine. Fanno eccezione le parole undici^ do- 
dici ^ tfedià , quallordicii quindici e sedici ^ nelle quali la parola 
che si riferisce alle unità semplici precede quella che si rapporlu alle 
f unità dd seoond*ordine. 

Aggiungendo a nove diecine un altra diecina sì forma il numero 
roniposlo di dicci diecine , che si è espresso con la parola cento. Si è 
pi cso questo numero per unità del lerz' ordino , detta anche cenlina- 
jo , e 8i è contato per centiniija , come per gli ordini precedenti 
adoperando le parote diueeaUo (*) , ireeetuo y qwUtrocenio , ec eoo 
legge costante. 

La parola mille esprime dieci cenlinaja , o un'unità dic^i volto 
più grande del centinajp* Le collezioni di queste unità lino al tiove 
si esprìmono colle parole duemila ^ tremila , ec. ; e formano le u-' 
nilà del quarto ordine , dette anche migliuja. 

Dopo le quali seguono le unità del quinto ordine , o Ir diecirìC di 
tnigliaja che si esprimono colle slesse parolq radicali , cioè dieci- 
mila , intimità , ec. I^e unità del sesfoi-dine o le cenlitia^a di mi- 
^iaja si esprimono colle parole ctnlumila , duecentomila , ec. 

Le unità del setti m'ord ine, eguali a dieci del sesto ordine, son delle 
milioni , voce derivata dalla parola mille. Poi seguono con la mede- 
sima legge le diecine di milioni \ poi le cenlinaja di milioni. Le u- 
nità del iO** ordine sono dette bilioni \ e cosi , di tre in tre , se- 
guono i trilioni y ì quairilioni , ec ; Uno allinfioito. 

Si vede dunque che le parole radicali non sono che dodici, cioè: 
uno , due , tre , quattro , cinque , sei , s(^t(e , otto , nove , dieci , 
ctnlo , mille \ ed è bastato il distinguer io unità in ordini per poter 
con queste podie parole esprìmer tutti i numeri possibili* 

Per esprimere i numeri intermedi , quelli cioè che comprcn lono 
diversi ordini di unità basta adoperare It> voci che n ciascun'ordino 
si rilerisconOt Così il numero: due »w7<ou, scltecenlo quattromila y 
dueeentQ novantotto ^ esprime la collezione ùi due unità del settimo 
ordine , setto unii! del sesto , quattro del quarto , due del terzo , 
nove del secondo e otto del priin'oidino. 

Si tenf? i pnisente che ogni unità di ciascun ordine equivale a dieci 
unità deiroi iline da cui è preci-duta \ il ccntiqajo equivale a dieci 
diecine , il migliajo a diesi ceatlaaja , e cosi sempre con la stessa 
legge. 

Si noti pure che per poter meglio estender la nomenclatura , ol- 
ire la dislin/.ione delle unità in ordini , si è fatta nn'alira dislin/.iuno 
in classi , ciascuna delle quali comprende unità , diecine c ccuti- 



( (*) ?er Tcno di lin^ 91 dice anche dugento, dugatein^tu^aj», ^ 
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Baja ; e allora le classi procedono eoi s^gMiita crdfaie: Mit'ld , mi* 
, miUoni , òi/unit, ec: il che dà un maggiore slancio per pas* 
sara al nameri molto grandU 

7. Nella numerazione seri ita si distinguono gli stessi ordini di 
unià come nella mmemione parlata , e questi procedono con la 
medesima legge, cioè elle ogni nnlià debba valere dieci unità dell'or- 
dine procedeiile. 

Ma siccume ogni ordine di unità comprende nove numeri solamente, 
ì delti nove numeri si sono rappresentati sempre con le medesime 
cifre , le quali Sono : 

2, 3f 4, 6, 7, 8f 9 

uno , due « tre, quattro, cìnqne, sei , sette ^ otto ^ nove 

Ma poi si è convenuto che l'ordine di unità cui si riferisce una 
cifra fosse indicato dal posto che questa occupa nella serie delle 
cifre srrille , coniando i posii dalla doslra verso la sinistra. Quindi 
una cifra , scrina al primo posto a destra , indica unità semplici o 
del prìnrordine ; scritia a sinistra delle unità o al secondo posto , 
unità del second'ordine o diecine ; scrìtta a sinistra delle diecine o 
al terzo posto , rappresenta centinaja ; e così si continua succeda 
dosi le unità de' diversi ordini come nella nnmorazionè parlala* 11 nor 
mero 347 indira 3 centinaja i diecine e 7 uni là. 

Volendo però scrivere un numero in cui manca qualche ordine di 
unità , vi é bisogno , aflBnchè ogni cifra rimanga al posto che le 
compete , di metter nel luogo dì quella che manca un segno di niim 
valore. Si adopera por mie oggetto la cifra 0 che si chiama zero , 
che non ha valore per sò stessa , ma serve a determinare il posto 
che ciascuna cifra deve avere* Considerando per es. 3700 , s'inten- 
derà che i due zeri alla destra non servono che a situare il 7 al 
terzo posto e il 3 al quarto. Si vegga nel numero qui SClìttO il no- 
me che corrisponde al posto di ciascuna ciira. 

57329604251 

% ^ 2 f' ^ ^ ^ ^ ^ ■ 

S* D S' 5' g 5 5 5^ D fi 

Ci. *" £; . " St 

c- - S B . 

=i SE B ■ 

I I t f f 

Il zero che si trova nel posto delle diecine di miglia ja indica , che 

non vi sono unità di quest'ordine. 

(v^uiudi il sistema di numerazione scrìtta è fondalo sopra il princì- 
pio ) che ogni cifra , oltre il valore assoluto, k& un valore rduUvo 



( C) 

al posto che oocupi. Bisogoa perciò fissani bene in meole che «m 

cifra qualunque, 7 per cs., osjM ime sempre la collezione di 7 unilà ; 
ma Tunità cui si riferisce vai ia col sito ^ ed uc(iui&la un valore dieci 
volte più grande per ogni posto che la cifra avanza , dalla destra 
ymo la sinistra. 

Si vede da cib , che col solo scrìver le cifre l*iiiia addossata 

airàltra si può rappresentare qualunque numero per quanto grande 
esso sia , senza bisogno di ricorrere ad altri segni ; e l'idea felice di 
d«ire alle cifre due valori , uno assoluto l'altro di posisuoue, ha per- 
messo di rappreseolare tutti i nmneri poasiliilì con soli dieci caratteri. 

È da osservarsi anoofa che nella anmerazione parlata si è adope- 
rata lina denominazione particolare per esprìmere i primi quattro or- 
dini di unità, cioè unità, diecine, centìnaja, migliaja. Mon potendosi 
cootinaare con lo stesso sistema senz;i incorrere nell'inoon veniente di 
aver bisogno d'infloite parole, si dovette ablniidoDare, e le unilà 
degli ordini seguenti furono espresse per mezzo di parole composte. 
Kella numeraxiooe scrìtta domina un maggior grado di semplicità. 

8. n oamero che Indica ^mnle cifre sono necessarie per scrivere 
tutti i numeri possibili , o pure che ìndica quante unità di un or- 
dine sono necessarie per formare quella dell'ordine immediatamente 
superiore, si chiama la base del sistema. Perciò nel sistema in uso la 
base è 10 e il sistema si chiama d^cimak» 

9. Per metter la scrittura in corrispondenza col lìnguaggro, si è con- 
venuto che 1 numeri scritti fossero divisi in classi di tre cifre l'una 
cominciando dalla destra verso la sinistra. Risulta da questa dispo- 
sizione y che ogni classe contiene unità , diecine e centìnaja. La 
prima dasse -è delle unità semplici , la seconda delle migliaia ^ la 
terza de' milioni , la quarta de* bilioni » e cosi di seguilo \ siccome 
si vede scritto qui appresso* 

irlltoni hilfaml nnioni migllàjs naflè 
334 03S 396 S04 S02 

La divisione delie classi è indicala col mettere un poco di distaoza 
fra i numeri. 

fiasta dunque saper leggere tre numeri per leggerli tutti « purché 
però sì sappia rordioe con cui si succedona le classi , il che è Cicile. 
II numero precedente si loggerà : treeeMimeiUiqwilttro trilioni » ein- 

qumiotio bilioni , or. 

(lolla slessa fucililà si scrivono tutt'i numeri possibili sotto la 
dettatura , purdbè si sappia scrivere un numero composto di tre ci- 
fire. La sola attenzione da usare consiste nel distinguere quali sona 
le unilà che mancano , per mettere il zero in luogo di esse') avver- 
tendo sempre che ogni classe dev'esser di tre cifre 



(*) L'esposto sistema di nomenclatura non è generalmente seguito , speclid- 
nicnte dagli Autori itaUtni. 1 qasli càisnumo hUioM VvukUh del paiolo tcrot» 
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lò. Intomo al modo di leggere i nimierl è nècetsario notare,' che o« 

gni cifi*a , riferendosi ad un unità panìoolare , si può consideraro 
come isolala o indipendente dalle altre. Per es. il numero 548 rap- 
presenta o ceotinaja , 4 diecine e 8 unità. L^gendolo secondo il 
linguaggio cornane , cioè cinquecento quatoMotto^ si viene ad espri- 
mer tatto il numero in unità del primo ordine , e propriamente al 
convertono lo unità degli ordini superiori in unità semplici , impe- 
rocché le o centinaia divengono cinquecento unità , e le 4 diecine 
ai cambiano in 40 unità. 

Ora rnaifonnllà del aislenn permette di convertire all'istante le 
unità di un ordine qualunque in quelle .di un oi-dine inferiore , e 
quindi nel leggere un numero si possono riunir le cifre in gruppi 
arbitrari , e allora si deve leggere ciascun gruppo secondo la ma- 
niera miiinaria e dargli il nome dell'unità cui appartiene la prima 
cifira a destra del gruppo. Per es. il gruppo S48 si legg«rà sempre 
cinquecento quarantotto ; ma l'unità sarà diversa secondo il posto in 
cui è collocata la prima cifra 8. Perciò il numero 54800 che do- 
vrebbe leggersi cinqumtaqualtro mila e ottocento , si può leggere an- 
cora 548 centinaia ^ così pure il numero 54857 si può leggere 549 mi- 
Hnaja e 37 unità , o andie 54 miglia j a , e 857 unità, o pure 8485 
dUeùu e 7 unità ^ e anoora 54 miglietja 83 iNeenia e 7 umià , ee. 

ART. 11. 

OjMnttjmi m I numeri Atf eri* 

11. Si è veduto (n° Ti) come possono comporsi tutti i numeri coU'ag- 
giunger successivamente un'unità dopo Talira. Questo modo di com- ' 
posizione è troppo semplice per poter corrispondeTe a tutte le qui- 
'ationl che possono presentarsi. Or le operazioni che si possono fare 
su i numeri hanno per oggetto la quistione generale seguente : l^ols 
due 0 più numeri , camparne altri cut i primi servono di elementi. 

I principii da* quali dipendono le operazioni da farsi sui numeri al- 
cuni sono generali ed applicabili a numeri scritti secondo qualunque 
sistema , altri dipendono dal modo come colla ripetizione o divisioiie 



rio, trilione quella del settimo, ec. ; e chiamano poi migliaja di milioni, 
inigliaja di bilioDi , ec. le uDità del quarto , del sesto , ec. ternario ; e così 
procedendo di sei in sei cifre. Noi ci siamo altenati a quello di sopraesposto: 
1* perchè trovasi più UDiversalmeote adottato ; 2*> perchè ci è sembrato più ra- 
gionevole ; 3" perchè di grau lunga piìi facile. 

La divisione Doi in classi di tre cifre l'una , non serve che a render piii fa- 
cile h lettoni 01 tm numero ; il qaale oggetto tanto piii facilmente sf eonse- 
guisce quanto maggiore corrispondeiua ^ì c tra la numerazione scritta e la 
narlata. Ma qaando si tratta di ud numero composto di moltissime cifre , il 
leggerlo non afreea aleno Tantaggio , né serve a Time eoneepir la graodeua ; 
«.iiclió riduceiidosi allora la cosa a dover contare il mi mero oelle cifre, si può 
adottare qualunque altra divisione in classi. Ordinariamente si dividono le ci- 
fre a eiciqiie a clnqiie • tanto perchè k ripelitfanw del cinaaa è Ikcìliaaima , 
qoittto pówhè eoo on solo sguardo si disUDenoiM» beainimo b cinfas cifre. 



(ion*ìm!tà prbeffMile si compongono altra «aità di erikè superiora 
• inferiore. Le operazioni su i nanieri interi y dipeddeDdo solo dal 
sistema di munerazloiiei possono considerani oome fiitte wpnL numeri 

asl ratti. 

Ma per eseguirle con grande faciliià , bisogna aver ben compreso 
il aìBteiDa di Bumeraziooe e tener presente la proprietà caratteristica 

(li quel sistema, la quale consiste in questo : i° che ogni cifra con-, 
sidcraia isolatamente è rapportata alla sua unità particolare: 2" che 
ogni cifra si può riguardare come la diecina di quella che le sta a 
destra o come il centioajo di quella che sia di due posti più avan* 
ti» ec 

2* /. Jkll* Addizione, 

12. Vàddizicne è un^operaxione mediante la quale , dati pifa mi'* 
merit si cerca di comporae un altro che contenga tante unità quante 
ne contengono luli*i nmnpri presi insieme. Il risultamento deii'ope* 
mioue , ossia il numero die si ottiene , si chiama, somma, 

IS. Onsiodo i numeri sono di una sola cifra , si A l^iddisione 

Sfi[giungendo ad uno de* numeri dati successivamente tante unità 
quante ne contiene l'altro. Sicché volendo a 7 aggiunger 4 si dirà : 
7 più 1 /a 8, 8 più ì fa 9 , 9 più i fa io ^ iO più 1 fa H. Si per- 
viene cosi al numero 11 dopo quattro operazioni, nelle quali si è 
aggiunta sempre l'unità. Si può in seguito andare aggiungendo , in 
vece di una unità per volta , due o più unità -, e hnsta un bre- 
vissimo esercizio per acquisuir rabitudine di eseguir a mente e con 
prontezza queste specie di addizioni. . 

Poiché 3 pili 5 111 8 , 1 numeri S e t( si possono considerare 
come le parli di cui è composto il numero 8. Sotto questo ponto 
di veduta la somma ò il tutto , che risulta dalle diverse parti proso 
insieme ; sicché questa operazione ha per oggetto di risolvere il se- 
guente problema : date le diverse parti che debbono comporre un 
tutto , troom la ^uaiaità ài etd ii am^mo quetto tutto^ 

li. Per eseguir l'addizione de' numeri composti di più cifre con- 
viene osservare , che non possono riunirsi che i numeri rapportali 
alla medesima unità. L'unità di un numero può esser diversa da 
quella di un altro o per la sua natura o pèr la sua grandem. Qaan* 
do l'unità è di natura diversa , l'addizione non ha senso nò può 
eséguii*si ; di fatto sarebbe impossibile sommar 5 libbre con 5 ore- 
Quando poi l'unità è di grandezza diversa , l'operazione non può a^ 
TSf luogo se non si riducono prima i numeri ad unità della medeSi' 
ma grandezza. Trattandosi di numeri \nUivi ed astratti , I^operazione 
è sempre possibile , prrciò che essi si esprimono naturalmente per 
mezzo della stessa uniià. In effetti 7 cenlinaja e 3 unità si sommano 
subito , perchè iu 7 ccutinaja si cuuvci tono immediatamente in 700 
unità. 

Or quando i nonerl da tommaisi sono caupo^ti di pili cilire , To- 
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perazione si rende molto più semplice soromandaséparatamente le lìniià 
del medesimo ordine, cioè le diecine (hi loro« le centinaja fra loro « 

ec. Si avranno cosi lanle somme parziali per quanti sono pfli ordini 
di unità contenuti nei numeri dati : e chiaro si vede che il 
oumero risultante dulia riuaione di tutte queste somme parziali 521 
esprimerà la somma totale^ Se per es. si voteese Utr la somma SIS 
de' numeri 331, 215 e 412, si avrebhero le tre somme: 6 il2 
unità, i (liet ine e 9 oeotìDsga) le quali riunite coApongooo 945 
il numero Ui(>. 

Se una somma parziale risulta di più cirro , sicrome la cifra posta 
a destra di m* altra può considerarsi come le diecine di questa , si 
scrìvono le imità di della somma parziale, e le diecine sì riuniscono 
con quelle che compongono la colonna seguente, e si fa ciò che chia- 
masi riporto. Così nell'es. posto in margine la somma delle 
unità semplici è 29') numero composto di 9 onità e 2 diecine. 5738 
Or come in seguito deve farsi la somma delle diecine * si 297 
scriverà il 9 e le 2 diecine si riuniscono a quelle de' numeri 5342 
dati. La somma delle diecine colle 2 diecine riportate è 28. 79 
Per tu slcsHu ragione si scrive V8 , e le due diecine ^ ossia 07 l'i 
centinaja , si uniscono alle centinaja de* numeri dati. E prose- ji)^ 
guendo in tal modOf si ottiene la somma addimandata» 

L'operazione adunque è riportala all'addizione de' numeri di una 
sola cifra : e in eOctli ogni somma parziale si trova con lo stesso me- 
todo^ non avendovi alcuna influenza la grandezza deirunità cui si ri- 
feristHMio le c^ corrispondenti* 

15. Nelle opci a/.ioni de' numeri è imporlantissimo radollare tutti quei 
modi alti a renderle più brevi e meno soggette ad errori ^ giacché 
non si arriva che con lungo esercizio ad esegiuirle con celerità e sir 
corczza. Convien dunque t V per facilità scrivere i numeri Tuno 
sotto l'altro in guisa che le unità del medesimo ordine si corrispon- 
dano in colonne verticali -, 2° per fare il riporto delle diecine che 
somministra ciascuna somma parziale, conviene cominciar l'operuziO'- 
dairordine inferiore ^ e andar dalla déstnr verso la sbìsira; 5* e per 
evitare gli errori che potrebbeiH) nascere da dimenticanza , cominciar 
l'addizione di ogni colonna dal numero che si riporta dalla somma pre- 
cedente. 

I41 somma si separa da' numeri dati per mezzo di una linea» 
Ecco degli esempi. 

27o358 .7S40832 

25742 575 

688389 290347 

5040 455825 

237281 6950750 

.fiólTSO' ^^^^^76 

19223603 

Tr^t. Elem. 2 
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i //. Della Sotlroxime. 

iO, La sottrazione è l'operazione inversa dell'addizione. Nell'addi- 
zione si cerca di comporre un numero per mezzo dtlle sue parli , 
Che con date , nella sottrazione si ha per oggetto di scomporre un 
nunero in due pani delle qvali una è data. Cosi le due parti 5 e 3 

per inp7Z0 dell'addizione conrtporgono il mimerò 8. Ma se é dato 8 c 
una delle sue parti 5 , la soli razione ha j er oggetto di trovar l'al- 
tra parte 5 , che unita al ò io riproduca. 

* • 

17. Il modo più semplice di eseguir questa operazione eonsiale nel to- 
glier dal numero 8 successivamente tante unità quante ne sono 
in ò. In effetti 8 meno 1 fa 7 , 7 meno 1 fa 0 , ec. , e dopo 
cinque operazioni ai perviene al ramerò 5. Si può anche br la sot- 
trazione , aggìafigendo al numero piò piccolo tante unità quante ne 
bisognano per raggiungere il piìi grande. Così si vede che dal ^ 
per salire al numero 8 bisogna aggiunger 3 unità. 

Basta pero il più breve esercizio per eseguir tali sottrazioni a men- 
te ; sicché ai teirà eome cosa nota , che 9 meno S fe 4, che i3 meno 
4 Di 9, ec. 

Rìgunnlata la sottrazione sotto il primo punto di vista , il risul- 
tamento dell'operazione si chiama retto , in quanto che esprime ciò 
che rimane dopo aver tolto dal numero piìi grande tante unità quante 
se ne contengono nell'altro. Perciò si dice che da 8 tolto 5 il nsi^ 
è 3. Operando nel secondo modo si viene a conoscere di quanto un 
numero supera l'altro , e allora il risullamento si chiama eccesso ; 
perciò si dirà che 3 è l'eccesso di 8 sopra 5. Se si trattasse di pa- 
ragonare due numeri disuguali , per conoscere « indipendentemente 
dalla loro grandezza , quanta è là kwo ineguaglian/a , bisogna evi- 
dentemente 0 scendere dal numero superiore all'inferiore, o dall'in- 
feriore salire al superiore ^ e per conso^ienza eseguire una sottra- 
zione \ in questo caso il risultameoto della operazione pi'ende il nome 
di difftrmxa, \a sottrazione ha dunque per oggetto : di togliere un 
numero da uo altro , di conoscer di quanto un numero supera un al- 
tro, di quanto un numero differisce da nn altro. Perciò le parole resto y 
eccesso^^ differenza , quantunque applicate al risullamento di una me- 
,desima operazione, si riferiscono al diverso modo con coi si riguarda 
la scomposizione di un numero In due parti delle quaFi una è data ^ 
impcrocrliA l'oggetto unico che li abbraccia tuni e tre l iduce^i a tro- 
vare un numero che sommato col piìi piccolo riproduca il più grande* 

• i8. Si è gii detto che quando II numero ds sottrarsi è di una sola ci- 
fra , Topera/ione non ha bisogno di regole e si Hi facilmente a memoria. 

Se poi unti (lue i numeri son compo-^ii dì pio cifie , si traiteràf 
di operar separaiamonte sopra ciascun ordine di unila , cioè Vfj^g 
sottrarre le unila dalie unilù , le diecine dalle diecine ? ec. 25^7 
Scritti perciò ; isonformemenie airaddizione , i numeri l*uno 7— • 
sotto l'Utro , si opererà dalh desti a verso la sinistra. Do- 
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vendo per es. sottrnn c 2327 da 7548 , si dirà : da 8 tolto 7 retta U da 
4 tolto 2 resta 2, da 5 (oi^o 5 rcffri 2, da 7 ^o/fo 2 res/a Ti, e sì avrà 
il resto 5221. È inoltre evidente che togliendo da 7348 le diverse parli 
di cui è composto il numero 2357 , si viene u toglier l'intero numero. 

Per ooinodiià di operare saol metterai il numero piò grande sopra 
e il più piccolo sotto ; il che fa intendere il significato delle parolo 
numero superiore e inferiore , di cui si farà uso in seguito. JNla il 
modo di scrivere i numeri ha solamente per oggetto , come neU'ad- 
dixione , il render pib Mie roperasione. 

U resto si separa da* numeri dati per mezzo di una- linea. 

49. Può avvenire però che qualche citVa del numero superiore si 
trovi uiinore della cifra corrispondente del numero inferiore , come 
si Tede nell'esempio notato a fianco. In fotti da 3 non ai può 
togliere 8 « nè da 2 toglier 3 , ec. Si supera questa dlffìcol- 7825 
tà staccando un'unità dalla cifra a sinistra , c questa , con- 5938 
vertita in dieci unità dell'ordine inferiore , si unirà alle unità iS66 
dell'ordine inferiore , su cui si sui operando \ passando poi 
>alla colonna seguente, si conterà per un'unità di meno la cifra del 
numero supcriore. Tutto ciò riduccìi ad aggiungere una diecina alla 
cifra su cui si sta operando e toglier mi uniià dalli cifra seguente. 
Perciò si dirà: da 15 tolto 8 resta 5 , da 11 tolto 3 resta 8 , da 17 
tolto 0 restt 8 , da 6 tolto 5 resta I. E si vede che per po- 
ter eseguir la sottrazione si è scomposto il numero 7823 in 6 
un numero di unità , diecine , cenlinaja , niigliaja , tali che 17 
ciascun ordine di esse sia maggiore delle corrispondenti nel H 
numero 5938 , siccome si vede in margine. Questa scoinpo- 13 
sizione, che riuscirebbe imbarazzante se dovesse eseguirsi da 
principio , riesce facilissima quando si esegue a misura che 
se ne presenta il bisogno. 

Se nel luogo ove deve staccarsi uu'unilà per unirla alla cifra 
dell'ordine inferiore , si trovasse il ^ro , si passeri alia cifi-a se- 
guente ; e se qncsia è pur zero , airaltra cifra; e cosi si andrà in- 
nanzi verso la sinistra, tlnchè si p?Mverrà ad ìina cifra significativa 
che somministra l'unità richiesta -, allora la cifra su cui si sta ope- 
rando si troverà aumentala di 10 unità ^ gli zeri che s^uono var- 
ranno per 9 , e b prima- cifra sìgnilicativa si . 
dovrà intender diminuita di un'unità. Neiresempio * 
qui posto si dirà : da 13 tolto 6 resta 7 , da 9 tol- ''Jll^j^ 
to 4 resta 5 , da 9 tolto 7 resta 2 , da 12 tolto 5 ^ 

resta 7, da 4 tolto 2 resta 2. La scomposizione del S73j7 l2 

numero superiore è que la che si vede a lato. 55005 

Segue da ciò , che se il numero supcriore è /. % 

terminato da molti zeri, il primo zero varrà 10, 
e tutti gli altri 9; come si vede nell'annesso e- --.^a/v/^/v haqq 
sempio. La qual cosa diviene evidente, osservando oq ,-^1. ? ?n 
In (4) la scomposizione del numero 3700000, ^Z-^ - 
necessaria per far che la sottrazione si possa esc- 756720 5700000 
guir scparaiameate sopra ciascun ordine di uoitù. 
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SO. tkilb natura stessa della soiirn/ioiie . risulta che se it nnnirro 
superiore si numenla o diminuisce di alcune uniti» , nuche il roslo 
sarà aumcnlalu o dimiuuito di alireitante unità , o se si aumenta o 
. dimionisce il mimerò inferiore di sleoiie unità , il resto «mrà dimi- 
nuito o aomeDiato dello stesto nnmero. Da ciò si rioava : i* che 
tanto (' annientare di un certo numero di uniià il numero superiore 
((iKinio diminuire il numero inferiore ; cioè che trattandosi di ag- 
giungere o togliere alcune unità da uno de' numeri dati , traspor- 
• tando rnperazione dall'uno dei nwnerì ali\iltro , per produrre lo 
stesso effjtto sai resto Insogna Ibr Toperazìone contraria \ 3^ che se 
ni due numeri dati si nggiui^e 0 toglie lo stesso numero di unità ^ 
il resto rimane lo slesso. 

La prima delle dette conseguenze permette di aggiunger alla cifra 
del numero inreriore l'unità che si dovrebbe togliere dalla cifra oor- 
rispnndente del numero su[)eriore. Si Tara allora la sottrazione scri- 
vendo per resto ciò che manca al numero inferiore per arrivare al 
numero superiore , e quando questo sorpassa 9 sì aggiungerà 
un'unità alla cifra seguente del numero inferiore. Nell'esempio 74S9 
IHRto a Iato si dini: da 1 a i^è H e s[ scrive il 5*, 6 più i 4867 
famw 7, a ^2 e "i, e si acrive il 5 | 5 pili 1 fimno 6, a 14 ^855 
è 8, e si scrive l'8 , ec. 

Quest'ultima maniera di far la sottrazione è da preferirsi tanto per 
la sua fiicllità , quanto percbè trova il suo uso ndia divisione (|.1V). 

ÌA seconda conseguenza fii aequisiare unidea esatta della diffe- 
renzn , la quale resta invariata quando ì due numeri crescono o di- 
minuiscono della stessa quantità , e che pon ìò dipende non dalki 
grandezza assoluta de* numeri dati , ma dulia loro ineguagltau/ia. 

£coo alpuni eseoipi. 

^5750953 5ir,200 73i'Jf.38 

g8()t7:>r) mMU 6r»4i7(>5 

8^*0167 248466 700875 

2. BC MultiplieazioM^ ' 

5!, \a woìtijìl tensione è nn'opera/.ione elio !in per ojrijello di 
comporre un numero por mezzo della ripeti/Jone di im numero dato, 
É dessa mi*esiensioQe del modo di comporre i numei ì per mezzo 
fleiragginma o ripelizione delVunilà (n^5). Per es. aggiungendo il 
nnmero 3 a s<^ stesso sì forma 6 , e n questo aggiungond<ì 5 si for- 
ma 1) , e aggiungendo nuovamente 3 si forma 12 , e cosi di seguilo. 
Questo è ciò che chiamasi moltiplicare il numero 3. Sì dice poi con 
particolarità raddoppiare , triplicare , qu^drupiìiare un nnmero , 
quando sì ripete o due o tre o quattro volte. 1 nitmeri 6,9, 12 , 
oc. si chiamano i moilipUri di 3, 

Due soli numeri sono necessari per h molliplicaztone - uno ò il 
fumerò che dcv'es-^er ripetuto e che chiamasi molliitlicunlo : l'altro 
che chiamasi nuAtipUcaiore indica , col numero delle unità che con- 
tiene , quante volle il moltipliciindo dcv*esscr ripetuto. 11 rlsulta- 



Digitized by Google 



I 



( .3 ) 

mento deiroperaztone dicesi prodotto ; i dae numeri dati sì chiama^ 
no i fattori del prodotto. 

Poìclu' si irattH di ripeter sempre lo stesso numero, si potrebbe 
questa operazione eseguir per mezzo deiraddìzìone. In effetti se il 
numero 16 si dovesse quadruplicare ossia moltiplicare per. 4 , .q 
basterebbe fiir raddizione di quattro numeri eguali a 46 , e la 
somma 64 esprimerebbe il prodotto oercato. Ciò permette di 
rip^iiurdar la moltiplicazione come un caso particolare deU«iddi- — ^ 
ziiìne , cioè come l'addizione di piii numeri eguali. 

M>>u si poli ebbe {lerò far uso deiraddìzione che quando un numero 
dev'esser rjpetutojpoctae tolte; in caso oontrario ^operazione diverrebbe 
estremamente lunga. Ciò ha dato luogo a cercare un metodo parti- 
colare per eseguirla in tutti i casi oon Ja massima fticiliià e brevità. 

SS. Allorcbè i numeri da moltiplicarsi sono di una sola cifra « 
non ¥Ì sono regole per trovarne ìt prodotto.^ I prodotti de' primi 

nove numeri si formeranno con l'aggiunta successiva del numero , 
nel modo indicalo pel numero 5 ( n* 21 ). E siccome questi pro- 
dotti sono necessari per poter eseguire la moltiplicazione de' nu- 
meri composti di piit cifire , é necessario mandarli a memoria, gio- 
vandosi della seguente Tavola, che dicesi i^ogorìca ,.peroliè se ne 
fittribuisoe ^invenzione a Pitagora. 
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f A prima linea si Ibrma aggiungendo sempre l'unità a sé stessa 

fino al numero 9. La seconda linea si forma aggiungendo siiccnssi- 
v;»uente il 2 ; la terza il 3 , ec. Perciò la prima linea conterrà i 
numeri naturali da 1 fino a 0, la seconda i molliplicì di 2, la terza 
quelli di '3 , ec. 
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- Volendo per e», ti prodótto di 7 pef 8 , là cweheri nella finea 

che contiene i moUiplici di 5 ( che è la quinta ), quello che corrispon- 
de al 7 nella prima linea orizzontale il che riviene a cercare il 
iDOltiplicaiMio nella prìnna linea orizzontale e il molliplicatpre nella 
ivìma Hnea verticale. Il numero, die appartiene ceni alla Ijnea ver- 
ticale del primo numero come alla orizzontale del secondò darà il 
prodotto richiesto. Cercando nel modo indicato , ai troverà Òò per 
prodotto di 7 per 5. 

95. Guardando la tavola di Pitagora si rioooosoerà ebe le linee ver- 
ticali corrispondenli ai numeri 1, 2, 3, ec. sono identiche alle Offii- 
zoutali l'orrispondenti agli stessi numeri. Da ciò risulta che il pro- 
dotto di 7 per 5 è lo stesso che quello di 5 per 7 ; vale a dire 
che , qualunque di questi numeri si consideri per moltiplicando , il 
prodoitQ è sempre lo stesso, fi siooooie la taviola medesima può e- 
s endersi quanto si vuole , si può con certezza dedurre che la me- 
ilesima proprietà ha luogo per tutti i numeri possibili. Ma pw di- 
mostrurlo dircltumente , si supponga per es. doversi 
moltiplicare 5 per 5 *, sì scrìva in una linea 8 volte 4 , 1, 4, | 
Tonità e poi si scrìvano tre di queste lìnee; si tro- 1 , 4, i, 1, 1 
veranno così scritte 45 unità. Or se il numero delle 1, I, 1, I 
unirà si conia per linee orizzontali , si avranno 5 
unità ripetute tre volte , e se si conta per colonne verticali si avran- 
no 5 QDitìi ripetute 5 volte. Ma In amendoe 1 casi il numero delle 
unità è lo stesso ; dunque 5 moltiplicato per 3 è ugnale a 3 molti- 
plicato per 5. 11 ragionamento di cui sì è fatto uso per dimostrar 
questa verità essendo indipendente da' numeri 5 e 5 presi ad esem- 
pio , ne segue , che nella moUiplicaziuue di due numeri il prodotto 
non varia con qualunque ordine si premiano i feltori. 

24. Quando il moltiplicando è di più clfi e e il moltiplicatore è di una 
sola cirra, si tratterà di ripeter le sue unità, diecine, centinaja, ec. 
tante volte , per quante sono le unità del moltiplicatore ; ossia , si 
tratterà di eseguir l'operazione sopra ciascun ordine di unità e poi 
riunire i risiUuimenli. Suppongasi che si debba moltiplicare 367 per 
3 5 .non bisognerà che ripeter 3 volle le 7 unità , le 5 diecine e le 
3 centinaia , e poi riunire i rìsulcamenti ottenuti. In efietti è que- 
sto quello che si linrebbe se si sommasse 387 tre volte con sé stes- 
so* Ebsla dunque , per eseguir questa operazione , fare i prodotti di 
ciascuna cifra del moltiplicando per il moltiplicatore , di scriver le 
unità di o^ni prodotto parziale, e riportar le diecine al prodotto par- 
ziale della cifra che segue , siccome si fa nell'addizione rispetto alle 
somme parziali. Cosi nelFesem. posto al lato si dirà 3 per 7 Ta 
24 , si scrive l'I e le S diecine si ritengono per unirle al 
prodotto seguente ; poi 3 per 5 fa 4 5 e 2 che si riportano , 357 
47 , si scrive il 7 e si ritiene 14 ; 5 per 3 fa 9 e 4 che si 3 
riporta , 10 ; e siccome non vi sono più cifre nel moltipli- £ 
tendo , si scrìve il 10 interamente. 

£ cbiaro dunque il metodo da tenersi y allorché il moltipliGando é 
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ài più cRN e il nolliplieatore è di una sob cifra. H proddUo tottfe, 

quantunque ottenuto con una sola operozione, è composto di lUltipnH 
dotti parziali per quante sono le cifre dei moltipUcando. 

98. Segue da ciò , che le cifre del prodotto wao sempre della 
toedesiina specie dì quelle dei moltiplicando. Se duaqne il rooid- 

pticundo è seguilo da uno o piìi zeri , si può durante roperazioné 
far astrazione dagli zeri , che poi si aggiungeranno in e- 

Sual numero ui prodotto. Nell'esempio posto in margine, 739000 
prodotto di 759000 per 7 , si ik , HioeDdo quello di 7 
759 per 7 ^ e poi a questo prodotto , per fiir che rap* 55^3000 
presenti mjgliiga » si aggiuogeranno tre «eri a destra. 

36. Prima di passare al caso in cui il moltiplicatore contiene più 
(Cifre, oonvien dimostrare alcone Importanti proposiaUni. 

I. Si moU^pUoj un mimerò per 40 aggtwtiatdif un Meru «Ha nm 

destra. 

In effdtti , se un numero si moUipiica per 6 , per 7 , ec. , si viea 
a render sei , sette, ec. volte piii grande. Moltiplieare perciò nn no- 
mero per 10 significa renderlo dieci volte più grande. Ma secondo 
il sistema di numerazione ogni cifra acquista un valore dieci volto 
più grande passando di un posto dalla destra verso la sinistra (d*7) 
pei'cio si moltiplica un numero per 10 facendo avanzare di un pò» 
sto lotte le cifre verso la sinistra , ossia aggiungendo un seni adln 
destra. Sì vede ancora che per moltiplicarlo per 400 ^ per 1000, ec; 
basterà aggiungere due zeri , 0 tre , ec. 

II. Se si moltiplica un numero per un altro , e poi il prodotto per 
un altro numero , e così di seguito , egli i come se il primo numero 
H fhste moltipliealo l'UMiwdtalmMnls per io proilotlo di tutU t mei* 
Uplicatori. 

Sia da moltiplicarsi 5S8 per 4 : sì ha per prodotto 1432. Or se 
si moltiplica 358 per 12 che è il triplo di 4 , il prodotto deve 
essere uguale al triplo di 1439. In cÉBiti essenido 12 uguale a 4 
. pili 4 pili 4 , il prodotto totale deve'essere uguale alla somma de' 

tre prodotti parziali formati da 558 per ciascuua parte del moltipli- 
catore. I quali essendo tutti e tre uguali a i452 , il prodotto totale 
sarà uguale a 1452 moltiplicalo pep 3. 

. Il ragionamento stesso è applicabile ad m maggigr mimerò di 

icoltiplicatorì. 

III. // prodotto di più fattori non 9arm 9 sssomio puUunfue or* 
dine si moltiplicano % fattori. 

In effetti sia da moltiplicarsi 7 per 3 per b. Sì potrà moltiplicare 
7 prima per 3 e poi per 5 , o pure 7 per IK , si avrà lo stesso 
prodotto ( II. ). Ma 15 risultando dal prodotto de' due fattori 3 e 5, 
si |>otrà fare, 0 3 moltiplicato per 5, 0 5 moltiplicato per 3 ( n* 23 ); 
perciò 7 moltiplicato per 15 potrà risultare o da 7 moltiplicato per 
Se poi per5,oda7 moltiplicato per 5 e poi per 3. Sarà dunque 
il prodotto 7 per 5 per 5 egn^lo a quello di 7 per 5 per 3. Ma 7 
per 3 e lo stesso cbe 3 per 7 , dunque il prodotto sterno sarà egnale 
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a qoello'^dì 5 p(^r 7 per S. Cosi sì oooliniierébbe dando a' tre Aittorì 
tutte le siluaziuni possibili. La stesift dUnofUraziooe ki luogo per uà 
numero di fattori maggiore di tre* 

st. Se a motti|>ilcatore è oomiiosio di una sola cifra significativa 
seguita da zeri , si Ibrà la nx>ltiplicaaione come se gli zeri non vi 
fotisero, e poi se ne aggiungerà un egual numero al prodotto. Ini- 
perocché essendo iOO eguale a A moltiplicato per 400 , si moltipli- 
ca un numero per 400 , nioltiplicandolo prima per 4 e poi il pro- 
dotto ottenuto per 100 (n* prcc.)* Parimente si moItlpIÌGa per 3000 
moltiplicando per 5 e aggiungendo tre zeri al prodotto , per 70 
moltiplicando per 7 e aggiungendo un /ero al prodotto. 

Si debba ora moltiplicare 3578 per 486. Ciò corrisponde a ripe- 
ter 3878 6 volte piti 80 volte piìi 400 vòlte , o In altri ^^^^ 
termini a moltiplìcurlo per 6 per 80 e per 400 « e poi a 
riunire questi prodotti parziali. Ma per moltiplir^re per 80 .., , , - 
basta moltiplicare per 8 e situare la prima cilca del prò- 21168 
dotto al posto Utile diecine *, per mollipli^ire per 400 ba- 28624 
sta moltiplicare per 4 e scrivere la prima cifra al posto 14318 
delle centinaia *, perciò scritti Tuno sotto l'altro i prodotti 4738909 
pur/iali , coli'avverienza di situar la prima cifra di ognuno 
nel posto slesso che occupa la printa cifra del moltiplicatore , la 
somma dì questi prodotti parziali darà il prodotto totale* 

Da ciò risulta che la moltiplicazione de' numeri ooniposli non ri- 
chiede che la conoscenza de' prodotti de* numeri di una sola cifra , 
ossia di quelli contenuti nella tavola dì Pitagora. É dunque impor- 
tantissimo imprimerii bene nella memoria. 

88. Ecco nondimeno alcune osservasioni da tenerai preaenti nel. 

Knliraprendef ropcrazionc. (A) 

4* Se fra le cifre del moltiplicatore vi è qual- 573428 

cbe zero , si passerà alla cifra seguente j ma 200402 

bisogna mettere attenzione nel situare la prima mAÒre 

cifra del prodotto parziale, la quale deve sem- g^^rTl^ 

pre corrispondere al posto che ba nel molUpli- jijaqkÌ 

calore , come si vede in (A). * 7 . . . > 

^ ^ 4I4010ÌÌ8056 

S* Se il moltiplicatore è terminato da* zeri , per quél cbe si è 
detto (n''prec.)si fitrà l'operazione come se gli zeri 

non vi fossero, e poi si a g^gl ungeranno in egual nu- 37S400 

mero al prodotto. Lo slesso si è detto doversi fare 48000 

riguardo al moltiplicaodo ( n** 23 ) j perciò quando 30032 

i due fottorl son terminati da zeri , si &rà la rool- 15016 

tiplicazione senza avervi considerazione , e poi al lUAioonoOflci 

prodotto se ne aggiungeranno tanti quanti ne con- lyzuww 

tengono a destra i due (attori. L'auncsso esempio fa conoscer come 
bisogna legolarsl* 
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Esempi di molUplicazione. 



575832 

750 



607360 
8i7 



3582r88 
1879160 

885256488 



42M7ì2 
242944 
48^888 



514455980 



50. Si può , prima di eseguir h molUpUcazione , conoscer quante 
cifi'tì deve avere il prodoito. Infatti se il moltiplicatore è di una sola 
cin-a , og;ui cifra del moltiplicando dà una cifìra nel prodotlo \ sola- 
mente rultimo prodotto può esser di una cifìra o di dne. In conse- 
guenza il prodotto avrà , o un numero di cifre eguale a quelle del 
moltiplicando , o una dì più. Basta osservare la prima <:ifra (a sini- 
stra ) del moltiplicando e tener conto del riporto del prodotto prece- 
deole per decidere quale de' due cai>i abbia luc^o. 

Allorcliè il moltiplicatore è di piìi cHire , si oesérverù il prodotlo 
che risulta dall'ultima cifra del moltiplicatore , il quale darà tante 
cifre o una di più di quelle del moltiplicando. Ora a questo pro- 
dotto bisogna aggiunger tanti zeri quante sono le cifre rimanenti del 
moltlplicutore. Perciò in ogni caso le cifre del prodotto «iranno 0 
quante quelle de' due fattori o una di meno. 

l'otendosi invertire l'ordine de' fattori , sen/a che venga ad alte- 
rarsi il prodotto , gioverà de' due fattori prender per moltiplicatore 
quello che ha meno cifre. Si farà allora un minor numero di pro- 
dotti parziali ; e siccome ogni prodotlo parziale ' può eontenere una 
cifra di più del moltiplicando , si scriveranno meno cifre ^ e Tope- 
razione riuscirà più breve. 



50. La diìfiiioM è V operazione inversa della nM>ltiplicazione , co- 
me la sottrazione è dciraddizione. Dati due numeri, p<?r mezzo della 
moltiplicazione se ne forma il prodotto ; ma se in vece fosse dato il 
prodotto e uno de' fattori , (roperazione che serve a trovar l'altro 
Ettore , cliiamasi divirioK», Sia dato per es. il nomero 64 come pro- 
dotto , ed il 16 come fiittore di 6Ì ^ la divisione ha per oggetto di 
trovare l'altro faltore i, il quale moltiplicato per IG riproduca 64. 

Ha poi ricevuto il nome di divisione , perchè serve appunto a di- 
videre nn numero in parti eguali. Di fatti se si volesse , o sapere 
di quante parti eguali a 16 è composto 64 , o pure dividere il 64 
in 16 parli eguali , bisognerebbe considerare 64 come prodotto e 16 
come uno de' fattori ; e il fattore 4 rinvenuto indicherebbe , nel pri- 
mo caso che 04 è composto di 4 parti eguali a 16 , e nei secondo 
che è composto di 46 parti uguali a 4. 

Il numero che deve dividersi si cbiaroa dividendo ; quello pel 
quale si deve (]nesto dividere» si dice dtM9r9\ e il lìittore che si 
ottiene , (quoziente. 

ThAT* £lEM* 5 



2. IV. Della divisione. 
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Siccome coli addizione si puii rbbe eseguire una mokiplicazione ^ 
basterebbe la sottrazione per effettuar la dìvisioiie. Di Ihtio il 64 è 
composto del 16 ripetuto tante volte per quante unità sì trovano nel 
faltore che si corca. Se dunque da 64 sì toglie il 16 quante volle 
si può, osservando che dopo quattro sottrazioni non vi è più resto 
si Gonchioderà che bisogna ripeter il 16 quattro volte per ottenere 
il 64 , e cbe quindi il fattore richiesto è 4. La sottrazione ripetuta 
della s essa quantità , srhbono impraticabilf' quando i numeri sono 
molto alti , fa conoseere che il quoziente indica quante volte il dì- 
visure è contenuto nel dividendo. 

Qualunque sìa il punto vista soito il quale sì riguarda questa 
operazione , il suo oggetto è sempre la scomposizione dì un nomerò 
in due fattori de' quali uno è dato 5 e ridncesi i\ trovare UH numero 
che moiiiplicuto per Io divisore riproduc;i il dividendo. 

31. Prima di dar le r^le per far la dIvMone conviene oaservars 

che il quoziente di un numero diviso per 2 si dice esserne la metà -, 
diviso per 5 , per 4, per 5 , ec. si dice la sua parte terza , quarta^ 
quinta , ec. \ diviso per 12, per lo , ce. si dice la sua parte dodice- 
tima , trediemma ec. I quozienti interi di un numero diviso per 2^ 
per 5 , per 4 , per o , ec. si chiamano iummuUipliei del numero 
^dato. I sumiìiiiltiplici di un niimero ne sono una parte alìquota. 

Dippiìi , dividere un numero \ht 0. per 7, ec. signiflca renderlo sei, 
sette, ec. volte minore. Se dunque si cancella un zero alia destra 
di un numero , ogni cifira , e quindi il numero stesso , acquistando 
un valore dieci volte minore, sarà diviso per IO. Parimente cancel- 
lando due , tre, ec. aeri alla destra, il nomerò sarà diviso per lOOf 
per 1000, ec. 

32. Se il divisore è di una sola cifra è il dlvidendb di ona o due 

cifre , delle quali quella delie diecine è minore del divisore', il quo- 
ziente dev'esser necessariamente di una sola cifra. Sarà facile tro- 
varlo conoscendo i prodotti de' primi nove numeri *, in caso diverso 
' si ricorrerà atto Tbvola di Pitagora ( n* S9 ). Se si vuole per es. U 
. quoziente di 55 diviso per 7 , si cerdierà 7 nella prima lii^ ùtìi' 
zontale , e discendendo verticalmente lino a che si trovi 5.^ , sì ve- 
drà che il primo numero della linea orizzontale in cui sta U 3ì> è 
5 ■, e questo c il quoziente richiesto. 

Poiché i moltiplici di un numero sì possono formare aggiungen* 
do sempre lo slesso numero alla somma ottenuta , ne segue che da 
un multiplice aH'nltro snrrp<;sivo vi sarìi l'intervallo di tante unità per 
quanto è il numero slesso meno una. Guardando per es. nella tavola 
di Pitagora i moltiplici di 6, si vedrà che essi sono 6, 12, 18, ec., 
e che dtetll*uno all'altro vi ' sono altri cinque numeri intermedi. Se dun-- 
que si dovesse dividere 38 per 6 , non trovandosi 58 fra i molti- 
plici di 6, la divisione non può elT'ttuarsi esattamente. La (juistione 
allora riducessi a trovare il quoziente del più gran muUiplice di 6 
contenuto in 38. . 
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35. Per passare al caso In cui il dividendo abbia più di due rlfce 
e il divisore sia di una cilVa sola , si supponga che si voglia divi- 
dere 695 per 3. Si Iraltetà di trovare un numero che moltiplicato 
per 5 riproduca le unità , diecine e oentinuja dì C95. Or ciascuno 
di questi numeri essendo separaiamenie divisibile per -3 , ai. trova 
subito che il quozicnie è 251. 

Ma se dovesse dividersi i492 per 7 , non sì potrebbe seguire lo 
stesso metodo , perchè ninna delle cifire del dividendo è separata- 
mente divisibile per 7. Si osserverà in primo luogo che il ({uozienie 
richiesto non può aver rnigliaja , giacché se avesse solanienie i mi- 
gliajo , questo moltiplicalo per 7 darebbe 7 niigliaja , mentre il di- 
rìdendo ne contiene 2. Il quoziente avrà dunque ccniinaja , diecine 
e unità. Or le centinaia del quoziente dovendo esser tali cbe molti- 
plicate per 7 diano un prodotto non maggiore delle 24 oenUoaja dei 
dividendo, sì troverà il maggior multiplo di 7 tonte- 9499 1 7 
nuto in 24 cenlinaja che è 21 , il cui quoziente è " I .JL. 

3, e queste saranno te centinaja del quoziente. Tolte SI ■ 356 

omtinaja da 24 , sì avrà per resto 5 centinaja , che, *^ 
convertile in diecine e iinilc alle 9 diecine del nu- 35 
mero proposto , daranno 50 diecine da dividersi per 4,3 
7. Si farà la stessa operazione , e si troverà la ci ira 4^ 
5 per le diecine del quoziente. Da 39 tolte 35 , prò- -rr 
dotto di 7 per 5 , si avrà per resto 4 diecine *, con- 
vertite in 40 uiiilà insieme con le 2 unità dei numero proposto da- 
ranno 42 unità da dividersi per 7 • il (fuoziente è (>. Si avrà quindi 
il quoziente totale 556 \ e siccome togliendo dairuUimo divideudo 42 
il prodotto di 7 per 6 non vi è resto , la divisione si fìi esattamente. 

Si vede cbe questa operazione si può riportare alla pre- 
cedente considerando il numero 2492 come scomposto in 21 21 
centinaja , 35 diecine e 42 unità , e ciascuno di questi nu- 35 
meri è divisibile separatamente per 7, appunto come nella dì- 43 
visione di G95 per 3 riportala più sopra, t numeri 24, 59 e ^ìj^ 
42 , su i quali deve succcssivamónte eseguirsi la divisiooo, 
si chiamano dividendi parsiaii. 

S4 Allorahè il divisore è di una sola eitra , I dii^dendi itarsiall 
non ponono essere che di una o di due cifre , e sarà lacilo in con- 
seguenza fare le sottrazioni sen/a scrivere i pro- 



dotti del divisore per le rispettive ci tre del quo- 



44336 i 



73884 



ziente. Nell'esempio qui (X)sto a lato si dirà ; G in 
44 entra 7 vdu^ e si serive il 7 -, Q par 7 fa 42 

a U é 2 , si scrìve il 2 sotto il 44 e si cala il 3. ^t^^ 
Di poi , scritta la seconda cifra 3 del quoziente , 
si dirà 5^ 6 per 5 fa 18, a 25 è 5 , sì scrive il 5 e "q^ 
si cala il 3 per avere il terzo dividendo parziale. 
Cosi si continuerà. , 

Non solo in questo caso si può far uso dell'esposto compendio 
ma dopo un breve csei'cìzio si potrà scrivere inirucdiaiaintMìle il 
quozieuie mU) il dividendo , senzu t>v;iivxte i divideudi parziali. Piel- 



n 
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IVsposto esempio si dirà *, 6 in Ai etura 7 v>oUe , 

i\ h\> scrive il 7 \ resla 2 che unito al 5 fa 23 ; 6 6 

tn 25 en^ra 3 , si scrive il 3 e resla 5 che unito 75894 

al S lU 55 ; 6 in 85 entra 8 , si scrive 8 e resta 5 

die uniio al 6 fa 56 -, 4 in 56 tnlra 9 , si scrive il 9 e resta 2 

4he unito al 4 Ta 24 ^ 6 in %k «Nlf^d 4; e siocxmie non vi è resto, 

rifrazione è linita. 

£ utilissimo l'esercitarsi a fare mentalmente queste specie di aoooi- 
podaionit 

35. Finalmente se anche il divisore è di piìi cifre, l'andanìcnto del- 
l'azione è Io stesso*, solamente i dividendi parziali dovranno aver 
tante diltt quante ne ha il divisore o una di pià. Si debba per es. 
di\idere 674382 per 768. % chiaro cbe -per primo dividendo paRiale 



deve prendersi necessa-r 
riamente 5745 , giacché 
le prime tre cifi^e danno 
574 che è minore dì 768- 
Per conoscere quante vol- 
le il numero 5743 con- 
tiene il divisore , $ì può 
esaminare quante volle 
la prima cifra 7 del di 



mvidepdo. .... 5743^8'2< 



2^ divi4> parit 



S^divid. pan. 



367 8* 
5072 

60 () 2* 
537 6 



768 1>ivi80re« 
747 Quoyienle. 



686 



visore è contenuta in "57. Si trova che vi è contenuta 8 volte ; si 
farà il pi*odotto di 768 per 8 , e siccome questo prod«ao ì\ 6144 
maggiore di 5745 , la óix'à 8 è troppo grande. Si spcrìnH uia il 7 
e fiitta b moltipttcaaione di 768 per 7 si trova 5576 « be è minore 
di 5743 -, per cui la cifra 7 è esatta. Scritta questa cifra al quo- 
ziente , e il prodofto di 768 per 7 snltratio dal dividendo, parziale 
5743, si avrà il resto 367. SI calerà la cifra 8 del divìdendo, e si 
avrà un secondo dividendo parziale 5678 , sul quale si opererà come 
ani primo. Si trova per seconda cifra del quoziente 4 e per secondo 
resto 606. Calala la cifra 2, si avr^i il lerzo dividendo par/ialc 
6062 , che dà per terza cifra del quozicnie 7 e per resto 686. Si 
vede da questo esempio , che ropmzione dev*esser. condotta come 
nel caso m cui il divisore è di una sola cifra. 
Per evitare gli errori si segnano con un accento le dfre che si calano, 

36. La sola difflcolià sta pel determinare con precisione quante 
volle il dividendo contiene il divisore. Sia per es. da dividersi 54811 
per 5973. Serondo la redola assegnata si deve prender 8 per ei- 
fi-a del quoziente. Or affinchè 8 sia cifra esatta è necessario che 
5i8il conienga i diversi prodotti [parziali che risultano nioUiplì- 
cando le cilre del divisero per 8 , i qua'i prodotti parziali sono 
dello slesso ordine di quello del divisore. Si faià dunque 4 in 34 entra 
8 volte ; sottratto il prodoUo di 4 per 8 , che è 52 mìgliajo , da 
5i migliaja n^sta 2811 che dovrebbe contenere i prodotti di 8 per 
975. Ma il 9 non entra in 28 olio voKo ; pcn-iò la cifra 8 è 
tropxM) gronde. Si tsicrvi cho iu questa O|)eriizioue tastava u aire il 
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nfHo 2 alla cifra seguente e rormar 38 per esaminar se 38 contiene 
8 volle la seconda cifra 9 del divisore. Si passa a sperimentare il 7. 
In effetti il 4 fatto entrare in 54 sette volte dà per resto 6 cbe 
odUo a 8 dà 68. U 68 coDtieoe 7 volte il 9 ( seconda dfin ^ 
del divisore) e dà per resto 5, cbe unito alla ciÀ« seguente dà 
SI. U 51 contiene pure 7 volte il 7 e dà per resto 2 che ^ 
unito a 1 dà 21 , numero che contiene pure il 3 sette volte. 
Da ciò si coochiude che la cifra 7 è esatta. Si vede che con — 
questa operad ine Aitta neatalaieDle si iriene a scomporre II 34811 
numero 54S11 in 28 migliaja, 65 ceDtinaja, 49 diecine e 21 unità, 
ciascuna delle x|uali divisa r.spettivamente per le cifre 4, 9, 7 e 3 
del divisore dà per quoziente 7. Questi sono in efletti i diversi pro- 
dotti parziali che si ottengono, moltiplicando 5975 per 7. 

£ raro che si debba spingere il tentati^ fino all'oltion elfhi , 
giacché se si arriva a un resto che unito alla ciAra seguente non 
coniieiie più Io stesso numero di volte la cifra cor- 277^329 
rispondente del divisore , la cifra del quoziente è ojoay 

troppo grande. Se poi si perviene a un resto al- ^ 

meno eguale alla cifra stabilita nd quoziente , è 28782 
inutile proseguire il saggio , e la cifra ^ giusta. Nel- 24863 
Tesempio qui annesso si ha p<^r primo dividendo 39179 
parziale 27745. Or il 4 in 27 entra 6 volte e resta 34811 
3 cbe nnito al 7 III 37 ; il 9 In 37 non entra 6 volle - • 
per cui 6 è troppo grande. Si prende 5. Siccome 4 
per 5 fa 20 , sottratto da 27 , dà per resto 7 che unito al 7 dà 77. 
Il 9 in 77 entra o -, ma il resto essendo assai maggiore di 5 , è 
inutile seguir più oltre. 11 se(X)ndo dividendo parziale è 28782, cbe 
dillérendo poco dal primo 1 111 conoscere immediatamente cbe la d- 
fra del quoziente è pura 8. II terzo dividendo parziale è 39479. 
Or 4 in 39 entra 9 volte e resta 3 , che unito all'I dà 31. Siccome 
0 in 51 non entra 9 volte , si prenderà 8 per cifra del quoziente. 
Il 4 in 39 fiiUo enlmre 8 volte dà per resto 7 che nmto all'I dà 71. 
11 9 in 71 non si contiene 8 volte ; per ciò si prenderà 7. Essendo 
7 per 4 eguale a 28 , sottratto da 39 dà per resti» 11 elle è mag- 
giore di 7 , per cui la cifra 7 è buona. 

39. La divisione in generale riuscirà più compendiosa , trovando I 
resti senza scrivere i prodottii del divisore ()er dasoona dfra del 

quoTÌente. Dovendo dividere rì45:)932 per 7384, 
si disporrà Toperazione al solilo ; e preso il pri- 542.'SC'3'2' 7384 
mo dividendo 54259 si troverà che le cifra del 2571 3 ~7tj7 
qnceienle è 7. Si dirà : 4 per 7 fa 28 , e sìcoo- 356 IS 
me la cifra delle nnità del dividendo è 9, si pren- 60 7 6 
deranno due diwine dalla cifra segn 'Pie , il che 
dà 29 ; per cui da 28 a 2i) e 1 , e si noia l'I. Risogna ricordarsi 
le 9 diecine aggiunte , le quali in vece di toglierle dalla cifra se- 
guente 5 si uniranno al prodotto seguente, siccome si è detto 
( II" \'.\ ). Poi si dirà \ 1 per S fa 5G e 2 che sì riportano 58 , 'e 
couic lu cifra superiore è 5 si aggiungeranno 6 diecine o si farà 65 



per cui rfa 58 a Gò è 7. Si scrive il 7 e si tiene a nenoria H 6 
In seguilo 3 per 1 a ^21 e 6 fanno 27 , a 32 è S SÌnmTs^J ti 

teloni 'e'i iv^% ' l f'' ' ' ^2 'a lì ?r 

seme ri 8, e M avrà il resto 2o7l. Calata la cifra Jo-nontP 

quu^iLfiie e SI dira : 3 per 4 /à 12 a i7i à i • x m^m & «. 




dendi 

2". Se onawi'^ìvSAlur ^^'"P» Precedenti. 

0 nel quo^kinu,, e si calerà" oìfm "ÌSIT ' ^ " '^"^ 
potrà ^ Tggiot dT 'r** 

paraMe^OuS^oThP"'"^'",*™ '■'*""="^ "'"'«'^ del dividendo 



ffilt e rifar di miovo il DL^triì.^ * "«Ms.r.o caDcelllr l oper.iione esc- 

rt"r>mcme come bi«,gM i. dnjii ari «olMii. 
16284'9'8'8'C' 
ÌIS46 



2D(506 
87 



6i05 7 

Sesta »Ni «atto . . «8352 ( il saite 8 in vvn di 9 .1 quoziente), 

567 5 

3*«dT" • • ' 

. Uivid. pan. , . 400 5 8' ( In pratica Ja cifra che si cala si scrive 

340 3 8 iinmediatameote ?icinu al resio ). 

Bestt» lisgg. del divi.. -gÒJÒ («lqiK»««.tssiscrlve7ùi»soedi«). 

56 7 3 

Besto coir. ... ' ZA! 

4.* dividi pan. 347 . 

Si* divid. pars. . , 3 4 7 8 6'' pratica le due cifre calate 8 e 6 

% 1 A 9 o sarebbero si-nUe iromedialuiieote 

^12-L5_ • ^«1 ««•o 347 ). 

748 
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sJ' Se il dividendo e il divisore son teitninatl da zeri cancellan' 
done in daMono un egoal numero « il quonenie non è alterato. 

Perciò il quoziente di 51000 per 000 è uguale a quello di SIO per 6. 

In effetti ì due zeri soppressi non fanno che cangiare il nome del- 
Funità , ed è evidente che SIC centinaja divise per 6 centinaja danno 

10 stesso quoziente che 510 unità divise per 6 unità. Però , se vi è 
resto , questo esprimerà unità dello stesso ordine dell'ultimo dividen- 
do; perciò volfìn'lo i! vero resto , bisogna rimettere gli zeri. Cosi 
45000 diviso per 6000 dà lo stesso quoziente che 45 divìso per 6* Ma 

11 tosto 3 esprimcodo mìgliaja dev'esser scritto 3000« 



J>opo aver ulleouU la prima cifra S dd «(UMiente si ha il resto 4938 ; e 
cabla la cifra segaente 9. si ha il 2° divideodo parziale 40389. Sicrome 5 eo» 
tra in 49 uove volte , si supponga essersi scritto 9 al qaoaienle* Il prodoitt» 
del divisore per 9 è B10S7 , maggiore del dividendo panfili. La quel elreo- 
stanza annuucia che It dfra 9 del quoziente dev'esser diminuita elmeoo di 
nn'ODìtè. la vece di capcellare questo prodotto e scrivervi quello del divisore 
per 8 (cifra corretta del qnoiieote) , if Ciri la Mitraiiooe sopponeiido la pirt% 
ina cifra ; a sinistra ) del dividendo parziale aumentata di una dkcina , cioè 
ai sottrarrà ttl057 da 149389 , e si avrà il resto 98332 ; a questo aggiuogeodo 
il divisore 11678 , e ometteiido di scriver lloltiiDt dieciaa , si ba 4008 che è 
appunto il re^to coatto , che si sarebbe ottenuto sottraendo dal dividendo par- 
ziale it prodotto di 5673 per 8, Infatti siccome il numero 61057 si trova au- 
mentato di 6673 , è chiaro che non si cambierebbe il resto se si aumentasse 
della stessa quantità il numero 49389 ( n' 16 ). Operando nel modo indicato 
non si la che invertir 1 ordine delle operazioni, giacché al resto si aggiunge il 
namero 8688 che conveniva aggiungere a 49389 ; e cancellando l^ltima diecioa 
si viene a togliere il 100000 che Si era da piiflaa affittato per iHider la sot- 
trazione possibile. 

Olleuuio il terzo dividendo parziale 40088 sl supponga «ssersi scritta la ci- 
fra 6 nel quoziente. Moltiplicando per 6 si ha per prodotto 34038 che sottratto 
dal dividendo suddetto dà un resto 6020, maggiore del divisore; il che mostra 
che la cifra del quoziente dev'esser aumentata di un'uniti. Ma senza fare il 
prodotto del divisore per 7 , è evidente che basterà ssUrarre ds 60M ildiviioie 
tt673 , e si avrà 347 che ò il resto esatto. 
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Ciro II. 



de' decim au 



ART. I. 

Natura e proprietà da' decimali, 

40. Secondo 1» legge sulla quale è fondalo il sistema di numern- 
zkMe ogni cifra si riferisce ad uo'unitù dieci volte pih piemia di 
quella che le sui a sinistra , e dieci volte più grande di quella che 
le sta a destra \ e in geuerale la grandezza dell'unità cui si riferisce 
una cffra paragonala a quella coi ai rapporta un'altra cifra qualun- 
que ha un valore dieci , cento , mille volte più piccolo secondo che 
si trova da essa lontano verso la sinfsira por uno , due , tre posti , 
c un valore dieci , cento , mille volte più grande a misura che si 
trova lontana da essa di uno, due o tre posti verso la destra. G 
aieoome procedendo dalla destra veno la ainistra si può arrivare ad 
.nna nnita tanto grande quanto si vorrà , non vi sarebbe ragione di 
fermarsi alle unità semplici allorché si procede dalla sinistra verso la 
destra. Dando dunque al sistema di numerazione tutta Testensione di 
coi è auioettlTO , ai atabiliià che una cifira posta a destra delle n- 
Bilà abliia 00 valore dieci volle più piccolo di quello che avrebbe 
al posto delle unità ; dessa perciò rappresenterà decimi. Parimente 
una cifra a destra de' decimi avrà un valore dieci volte piii piccolo 
di quello che avrebbe al posto de' decimi , cento volte piìi piccolo 
di qoello cbe avrebbe al posto delle ,uniià , e rappreaenlefa centeràNl; 
é cosi di seguito. Per poter intendere il aigmocato dì un numero 
non rimane che a fissare il posto delle unità ; per tal capretto si è 
convenuto di mettere una vìrgola dopo le unità. Pei- es. nel numero 
379,4583 la cilhi 9 posta a sinistra della virgola rappresenta le u- 
niià -, del numero a destra della virgob la prima dflra 4 rappresenta 
decimi , la seconda centesimi, la terza millesimi , e cosi si continua 
col dar alle «livelle unità la desinenza in esimi. Perciò le cifre a sini- 
stra della virgola rappre^aiano 4 decimi , 5 centesimi , 8 millesimi^ 
3 diedmillesioii. 

Oltre le considerazioni precedenti , bisogna ricordarsi che nel leg- 
gere un numero si può eambiar facilmente l'unità , fermandasi a 
quella cifra che si vorrà. Per es. se il numero 57545 si legge , 57 
ffligliaja e 543 unità , il valore relativo delle unità delle citre non 
eambiasi ; ma siccome Tonità è la millesima parte del migliajo , per 
esprìmer tutto per mezzo del migliajo , bisognerebbe leggere : 37 
migliaja e 343 millesimi di migliajo. Or se effettivamente si volesse 
prender per unità il migliajo, non si dovrebbe far altro che cambiare 
il vocabolo, e quindi quel numero diverrebbe 37 unità e ^43 miliebiuji. 
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Si può dunque con questo sisieuiu poiur i'uaità a quel grado di 
grandem o di picctolesui clie si voole , col solo scriver le cifre 
l'una accftoto dell'altra , o verso la siaìstra o verso la destra^ 

41. Un numero decimale si potrebbe leggere come se fosse un nu- 
mnro intero e dare a tutto il numero la denominazione che compete 
Qiruitima delle cifre decimali la quale denominazione sarà deler- 
minalà dall'unità seguita da tnnti zeri per quanti posti ocL'upano le 
Cifre dopo la virgola. Ma Tuso invalso è di Icggorc prima gl'interi 
separatamente e poi i decimali. Perciò il numero ò4,3759 , essendovi 
quattro cifre decimali , rappresenterà diecimillesimi, e si leggerà fié in- 
teri e 3739 diecimillesimi -, ma è evidente che potrebbe leggersi 543 
decimi e 739 diecimillesimi , o pure ^457 oenlesimi e 39 dieuimille* 
«imi ec. , o in line 543739 dirriin lli'simi. 

I decimali si scriveranno sotto la denatura come si scrivono gli 
altri namefi% Fa d^uopo però po^re attenzione alla loro denomina- 
zione , affinchè , vedendo quanie cifre decimali debbono esservi , si 
supplisca ciìn gli zori a quelle che mancano. Cosi dovendo scrivere 
2 interi e 31)7 milionesimi , siccome un milione ba sei zeri e 307 
tonliene tre cifre, si aggiungeranno tre zeri a sinistra , e il numero 
sarà 2,000307. In questo numero mancano i decimi , i centesimi e i 
millesimi. Similmeate il nnnoero i3 interi o À diecimillesimi si scri^ 
Vera 13,0004. 

Allorché mancano le cifre a sinistra della virgola , per far conc- 
Mere il posto delle unità , si métterà un tero nel luogo delle unità. 

Così il numero 0,432 esprìme 432 millesimi , e si legge : zero itUeri 
e 452 milleìitni. Quel zero cui segue la virgola determina il posto 
rclaiivo di ciascuna cifra : per cui si conosce che il 4 sta nel posto 
de' decimi > il 3 in quello de' centesimi , e il 2 in quello de' mille- 
Isimi. 

« 

42. È chiaro che in un numero che contiene interi con decimali 
SiSgi tingendo degli zeri o a destra o a sinistra , il suo valore non sì 
Altera , perchè niuna delle cifre cambia di posto. In effetti il nnme* 
ro 3,543 è lo slesso, che .•.OOOSfSéSOOO.*.) e il numero 89 non dif- 
ferisce da 59,900.». 

AUT. II. 
OpshfXi'oni m i deeinuUi, ' 

43. Avendo esteso il sistema di numerazione anche per rappre- 
sentare parti minori dell' unità « e le regole assegnate per far le 
operazioni so gllnleri essendo appoggiate al sistema di numerazione, 
esse converranno ancora al caso in cui i numeri contengono cifre 
decimali. È necessario nondimeno far alcune osservazioni da tenersi 
presenti nei caso di cui si tratta. 

Tiur, EtEM* 4 
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'* 44. Per l'addizione non aliro dcesi avv6riìr«> , se non che dovendosi 
far l^iddizione sulle unità della medesima grandezza (n* si 

sommeranno i decimi co' dei iuii , i centesimi co' contesimi , ec. ; 
perciò si scriveranno in modo i numeri l'un soUo l'altro, che le 
unità e la virgola sieno in una stessa colonna verticale , e arrivati 
si decimi , si fori il riporto come se la virgola non vi fosse. 
Ecoo degli esempi. 

53,57 6,003729 

2,58349 1,45 

6,0438 3,7273 

I6.%396 S,8 



01,20223 1(1,981029 

Ao. Per la sottrazione varrà la stessa regola. Solamente se il no- 
merò superiore ha meno cifre decimali dell'altro , s'intenderanno 
messi degli ieri nel posto deUe cìrre mancanti , come si vede ne 
seguenti esempi. 

3,745 0,0452 13,38 

3,0458 0,028976 2.79873 



l,ti972 0,014224 10,78127 

46. Intorno alla moltiplicazione e alla divisione è necessario esporre 

alcuni if'oromi. 

I. Sciondo l'idea assegnata alla moltiplicazione, moUiplicare un nu- 
mero por 2, per 3, per 4, ec. corrisponde a renderlo 2, 5, i , ec. 
volte piò grande. Ma è evidente che un numero diviene 2 , 3 , 4 ee. 
volte più grande col solo riferirlo ad un^uniià 2,5,4, oc. volte 
più grande. Dunque tanto è moltiplicare per 7 quanto e lasciare ii 
numero invariato e prendere un'unità 7 volte più grande \ e vice- 
versa. Per es. il prodotto di 378 per 3 è 1890 \ or 37» unità ^ 
volte più grand! formano la stessa quantità cbe 1890 unità pri- 
mitive. 

Similmente dividere un numero per 5 vale lo slesso che riferire 
un numero ad uo'unilà o volte più piccola ; per 7 , a un'unità sette 
volte più piccola ^ e cosi di seguito. 

II. Siccome Tunilà cui si riferisce un numero si rende 10, 100, 
ec. volte più grande o più piccola col irasporlare la TÌr£!:ol;i di uno 
due , ec. posti verso la destra o verso la sinistra \ perciò la molti- 
plicazione per 10 , per 100 , per 1000, ec. si esegue fiicendo avan- 
lar la virgola di un posto o di due o di tre , ec. verso la destra , 
come la divisione per 10 , per 400, per 1000, ec. sì fa passando 
la vii-gola da destra verso sinistra. Per es. il numero 35,438 che si 
può leggere 35438 niiliesimi, riferendolo ad un'unità 10 volte più grande 
diverrà 33438 centesimi , che si serive 354,38. Si vede inoltre che 
le dfirei seguendo un cammino contrario a quelto che fii la vii^gola, nei 
primo caso avanzano verso la sinistra e acquistano perciò un valore 
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di dieci io dieci volte pin grande « e nel secondo passano verso la 
deslra e ncquistimo peiTÌò un valore "di dieci in dieci volle più pic- 
colo. Cosi se ii numero 43,8952 si volgila moltipliciirn per 100, si 
jaasserà la virgola di due posti verso la destra , e si avrà 4589,32. 
ae il nomerò 5,74 si voglia dividere per 4000, si scriverà 0,00374. 
^ III. Siccome il prodotto rappresenta uniià dello slesso ordine del 
moltiplic^indo , si vede che si cambia l'unità del moltiplicando, ^ 
cambia nel modo stesso quella del prodotto. Ma il cambiare un unità 
corrisponde a moltiplicare , perciò se il moltiplicando si raddoppia , 
si avrà un prodotto doppio ; se si triplica , il prodotto sarà triplo 
c in generale prendendo un moltiplicando multiplo di un altro , si 
avrà un prodotto egualmente multiplo del primo. Si verifica dunque 
sul moltiplicando la stessa proprietà che nei n** 26 si è dimostrata 
sol moltiplicatore , cioè die prendendo no moltiplicatore doppio , 
triplo , ec. si ha anche un prodotto doppio , triplo , ec. II che di- 
pende d iU'nltro principio , che siccome ne* numeri astratti il pro- 
dotto è sempre lo stesso , qualunque de' fattori si prenda per molti- 
plicando ( n** 23 ) , la stessa proprietà di cui gode un fattore devo 
goder l'altro. Inoltre la regola assegnata nella moltiplicazione di co- 
minciare a scrivere ogni prodotto parziale nel luogo dove si trova 
la prima cifra del moltiplicatore è una conseguenza del prinrjpio 
precedente. Imperocché il prodotto di 472 per 7 è sempre 2tì04 \ 
ma esso rappresenta unità , diecine , centinaia, ec. secondo che 7 si 
trova nel posio delle unità , o in quello delle diecine, ec. Per oon- 
scgnenza il cambiamento di unità nel molti plicnlon? (sia che no av- 
venga per moltiplicaxione o per spostamento di ciùra) porta un e- 
guai cambiamento nel prodotto. 

Per una ragione oo&traria se si divideo il moltiplicando o il mol- 
tiplicatore per 2 , per 5 , ec. anche il prodotto sarà diviso per 2 
per 3 , ce. 

IV. Quindi se si moltiplica per un numero qualunque il moliipli- 
cando e per lo stesso numero si divide il moltiplicatore, o viceversa, 
il prodotto non varia. 

V. Siccome nella divisione , il dividendo corrisponde al prodotto 
e il divisore al moltiplicatore, perciò se il dividenilo o il divisore 
si moltiplicano o si dividono contemporaneamente per un medesimo 
numero , il quoziente non varia. Questa proprietà era stata dimo* 
strata in particolare pe' numeri IO , 100 , ec. nel n" 56. 

47. Ciò posto sia per es. da moltiplirnrsi 2358,43 per 4,732. So si 
sopprime la virgola tanto nel moiiii^licaudo , quanto nel moltiplicatore 
si viene a moltiplicare il primo numero .per 100 « il secondo per 
1000. E siccome moltiplicando 235843 per 4732 si ottiene un pro- 
dotto 100000 volte maggiore, dividendo questo prodotto per 100000 
ossia separandone rinr]ue cifre decimali , si avrà il proiioiio richie- 
sto. Il the si può dedurre ancora dalla considerazione seguente. Sic- 
come col sopprimere le virgole nei fattori si sono camWate le uni' 
là , bisogna nel prodotto ritornare alla vera unità ; il che si flì stac- 
cando le cifre decimali, Segwi da ciò la regola , clic la moUipliea- 
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MÙmi Mmaii ti fa com$ se i numeri fossero xnitn , e po» (UH 
prodotto ft itaeeoM Ionie cifre decimali , quante ve ne ha m' due 

fattori. 

■ Si può ancora rigaardar questa moltiplicatone sotto g 358 4i 
un altro aspetto. Siccome il prodotto rappresenta u- ' ^-jj 

nità dello stesso ordine del moUiplicanno , si potrà ^ 

scipprimcre la virgola rei moliiplicatore , e accrescere 4,71««» 
tante cifre decimali nel moliiplRando , col trasportare 70,7539 
la vìrgola verso la sinistra , per quante ne sono stale i6S0,90i 
soppresse nel moìiiprualore -, il che facendo , il prò- 94.^3JS 
dolio non vnria ( n° 46, IV, ). Allora i due numeri iJJSoOOOTft 
proposti diven anno quilli che sono in margine, ta vir- 
tfola ael produuo occuperà lo stesso posto ohe ha nel moltiplicando. 
Volendo parimente il prodotto HI 0,06752 per si moltiplicherà 
0,0006752 per mi. 

E utile in alcuni casi , specialmente quando vi son 35845 
decimali , cominciare i proflolti parziali dalla sinistra del ' 

moltiplicatore e proceder verso la destra , nel prodotto ^ ^ 

aonvisari^ differenza , solamente la lìnea che era l'ulti- 9435,72 
ma si troverà scrina la prima , la pennllima sarà la 16?;0,90l 
seconda, ec, come si osserva in margine. Questa maniera 70,7529 
di operare ha il vantaggio di dar prima le cifre delle 4,74fifi6 
unità ddrordine più elevato , che molte volte sow» |e 444(^0 oyoTO 
sole lìbe importi conoscereit ' 

48. Riguardo alla divisione, se il divisore non ha cifre decimali , 
si farà la divisione al modo ordinario. Solo è da avvertirsi che sii> 
come le cìflre del quoélenie son delio stesso ordine delle cilVe che 
si calano nel dividendo, appena si cala L) prima cifra decini&le, il 
menerà la virgola nel quoziente. Nell'esempio qui -jj^^ | ?i4 

annesso, dopo la seconda divisione si ha il. resto g.^' 

53 , e bisogna calare hi cifra 8 che è h prima de- ^ 59,63 
cimale. Il dividendo parziale 338 rappresendando . 

decimi si metterà la virgola nel qno/iente , affinchè «7 

la cifra (5 esprima decimi. Le cilre segnenli si Iro- 

veranno situale tutte al posto che ad esse compele , secondo l'ordine 

delle unità che debbono rappresentare. 

49. Se poi anche il divisore contiene det:imali , siccome il quo- 
ziente non si altera se il dividendo e il divisore si moltiplicano per 
un medesimo numero ( n" 44, V. ) , si sopprimerà la virgola nel di- 
visore , e nel dividendo si trasporterà di tanti posti verso la destra 
pi-r quante erano le cifre decimali del divisore. Sia per es. da di- 
vidersi 3o84.2794 per 2,71 ; quesla divisione, facendo quanto si è 
dello , si ridurrà a quella di 5d84;27,94 per 271. l^erciò se le cifra 
decimali nel dividendo e nel divisore sono eguali , si sopprimerà la 
vìrgola in ciascuno^ se quelle del divisore sono in mailer numero , 
si :ig iungeraiino nel dividendogli zeri necessari per eguagliar le cifré 
a destr^ dittila virgola , e poi si sopprimerà ia virgola ^ se quelle de) 
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dividondo sono in maggior numero ne rimarrà nel dividendo un nu- 
mero eguale alla differenza fra le cifre decimali del dividendo e quelle 
del divisore. Così la divisione di 538,27 per 0,17 si riduce a quella 
di 53827 per 47 -, la divisione di 12,4 per 1,2589 si ridace a quella 
di 434000 per 42589. 

È necessario avvertire , conforme a ciò che si disse al n** 38 , 
che se deve lenersi conto del resto , nel caso che siasi cainliiata 
l'unità del dividendo e del divisore , e rie<:essario nel resto ritornare 
. alla primiera uniià , ripassando la virgola di tanii posli verso la 
ministra di quanti è stata avvanzata nel Gomiodar la mviàione. 

òO. Poiché a destra di un numero che contiene cifre decimali si 
possono aggiunger quanti /cri si vogliono seuzi che il valore del 
nomerò si alteri (n* 4S ) , si può la divisione ^luogar quanto si 
vorrà ; e in molli casi si può pervenire a una divisione senza resto. 
Per esi 5743,27 divìso per 10 da per quoziente esatto 358,954575, 

51. Con questo metodo si può ottenere un quoziente 
0 esfttlo 0 approssimato anche quando il dividendo non 

contiene decimali -, giacché mettendo una vìrgola dopo 
il dividendo si possono aj^giunger quanti zeri si vorranno. gQ 
Infatti il numero 585 è lo stesso che ò85,OU0... Per con- q 
segueuza 583 diviso per 35 dà per quoziente esatto S5,33. . 

62, Quando non sì può ottenere un quoziente esalto , il quoziente 
diverrà tanto p ù approssimalo , qnnnto piìi si prolunp^herà l'opera- 
zione, e l'errore che si commeilc sarà minore di un'uuiia dell'ordine 
a cui si è interrotta ropei-azione« Se nell'es. precederne si fosse fi- 
nita la divisione dopo la terza decimale, si sarebbe avulo il quo- 
zienie approssimalo 3a8,95i , e l'errore proveniente dalle cifre tra- 
scurate sarebbe evidentemente minore di 0,001. 

Sia ancora l'altro esempio posto a lato. Si tàty 23.')8,43 |5Ì 

' da la divisione, e si ottenga il quoziente fino alla 158 te^TÌIs 
qn;irfn cifta decimale. Or chiaro che qualunque 27 4 * 
possa esser il numero delle cifre che vorrebbero | 53 
nel quoziente conlinuando la divisione , prese insie- 50 
me non possono rormare un dieclnuìllesinio ; nitrì* 13o 
menti il quoziente sarebbe 63,8414. Punqne Ter^ 19 
rore è minore di 0,0001, 

53. Se 11 primo dividendo parziale comprende cifre decimali , sic- 
come la cifra del quoziente dev'esser dello sies&'ordine di quella 
del dividendo parziale , prima di scriver la cifra del quoziente si 
metteranno gli zeri necessari. Cosi nell'esempio posto a lato siccome 
il primo dividendo parziale 3543 rappresenta millesimi , nej quoziente 
si ÌM»*iverà prima il 0 per gl'interi e due allri zeri ; 
poi scritta la prima cifra 4 si continuerà Toperazìo- 5,5433 I 783 • 
nc.Da cm risulta che i decimali permettono di divi- (TqqT 
dcre un numero più piccolo per uno più grande. ' ' . 
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54. Bisogna rammentarsi che l'unità è il termine cui si parago- 
nano le divei'^c quantità che si vogliano rappresentare , e che il 
numero è il risultameDlo del conrronto fatto della quantità colla sua 
unità ( n' 2 e 3 ). I numeri che risultano da questo confronto si ri- 
ducono a due classi, interi e frazionari, e questi ultimi possono 
esser maggiori e minori dell'unità. Ora avendo esposto come si scri- 
vono i numeri interi e come si esogoooo su di essi le quattro ope- 
razioni principali , è necessario ora far conoscere come si possono 
rappresentare i numeri frazionari , e dar poi le r^ole per ea^olr 
su di essi le quattro operazioni. 

In seguito per brevità di discorso si farà uso de seguenti segni. 

Spiegazione éU^ segni, 

Il segno indica Taddi^ione e si pronuncia jnu. Cosi 3 o si legge 
,3 pili 5 , ed equivale a 8. 

il segno — interposto tra due numeri serve per indicar la soitra* 
ztone , e sì proDuncia meno : 7 — 2 si pronuncia 7 meno 2 , ed è lo 

slesso che S. 

li segno X indica moltiplicazione ; quindi Tespressione 3Xo si 
proDunela Z moltiplicato per 8 ed equivale a IS. Questo prodotto 
s'indica ancora così: 7).-i. 

Il s<»gno : iiiiriL'à (iivisiono : 15:5 si pronuncia 13 diviso per S. - 
li ^'gno = rapprc&euia l'eguagliauza di due quantità, e si prò- 
nuncid* èyuo/e. 

ART.!. 

Natura delle frazioni , e mudo di rappresentarle^ 

55. Quando una quantità non può essere rappresentata esattamente 

per mezzo dfirunìià ripetuta , è necessario ricorrere ad un'unità piti 
piccola , dalla cui ripeti/ione possa risultare la quantità data. 

Cosi si fa ne' decimali ^ dove secondo il bisogno si ricorre ad u- 
nilà 10 , 100 , ec. volte più piccola. Ver es. il numero 5,27 cor- 
rispondendo a 327 centesimi indica una quantità , che non ha po- 
tuto essere rappresentata esatiamcnie che pw messo di un'unità 
cento volto piii piccoin delTunità primilivn. 

La grandezza dell'unità o la sua denominazione dipendendo ne' de- 
cimali dal posto delle cifre , non vi è Insogno per rappresentar 
queste frazioni che di un solo numero. Ma quando le suddivisioni 
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dell'unità non hanno relazione col sistema di numerazione , per rap- 
presentare le Ihidoiu vi bisognano dae ntimerì , odo che foccki co- 
noscere in die modo runità scelta dipende dall'unità principale 9 

l'altro esprima il nnmoro di queste unità. II primo si chiama deno* 
minatore , il secondo numeratore. Si è convenuto di scrivere il nu- 
meratore e il denominatore Turo sotto laltro, separati da una linea 
e di leggerle nominando il nomeratore come se fosse numero intero 
e dando al denominatore la desinenza de' numeri ordinali , cioè la 
desinonzn in esimi che compete ai quozienti , e già adoperata 
ne' decimali ( n" 40 ) , salvo le eccezioni che comporta la lingua in 

3 2 7 

cui si porla. Perciò y si Iq^ge : tre qumii , si legge: 2 noat; 

tl legge : 7 trwtaduemni. 

Ciò posto la quantità y rappresenta 3 nnilà dmiiie volle piii 

piccole deironità principale; parimente rappresenta 327 unità' 

ciascuna delle quali è la sessantaquattresima parte dell'unità princi- 
pale* Si tenga sempre presente Tidea fondamentale, die il numeratore 
esprime il numero delle unità come negrinterì c il denominatore serve 
solamente per indicar la grandezza deiruuità 0 la sua dipeodeoia 
da 11 unità principale. 
Or se data Punità principale , si volesse assegnar la quantità rap- 
3 

presentata da—, evidentemente bisognerebbe divider l'unità in cinque 

parti eguali e di queste prenderne 3. Quindi i due numeri coi quali 
si rappreì^ntu iu fraziooe suddetta esprimono che l'unità è divisa in 
cinque parti e di queste se ne prendono 3 \ o ancora die delle 3 
unità che compongono il numeratore « ciascuna è stata divisa in dn- 
que parti e di queste se n*è presa una sola. Ha nella slessa quan- 
tità -i tanto è dividere ciascuna unità in cinque parti eguali» e poi 
riunire i quozienti , quanto dividere immedìalamente tutta la quan* 
tità 3 in cinque parli eguali^ perciò —ludica aucura il quoziente di 
3 diviso per o* 



8 

si" 



36. die le fìrasioni possano mm origine dalia di^sioM si vedrà 

meglio dall*anne$so esempio. Dopo aver diviso 431 per 8 
si avrà per quoziente 53 , per resto 7. Volendo dunque 
dividere 431 in 3 parti eguali intere è impossibile -, né sì ^1 
può Tare altrimenti la divisione esatta die aggiungendo ai 7 
quoziente una frazione dell'unità. Or se il resto fosse stalo 
1 , bastava divider l'unità in 8 parti e aggiungerne una al quoziente. 
Facendo questa operazione con ciascuna delle 7 unità del resto , si 
vede che la parie da aggiungersi al quoziente si ottiene dividendo 
l'ttdtà in 8 parti , e di queste prendendone 7 ; Il die dà la frazioiie 

|> * Perciò questa frazione indica , che dovrebbe dividersi 7 per S. 
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la generale una frazióne è l'indicazione di una divisione che noit 

si è voluto o non si è potuto efléttoaire , o io altri termini una fra* 

Eione ìndica il quoziente del numeratore diviso pel denominatore. Ma 

ques'o quoziente è divei*so da quello che si olUent' tillordiè si efftatua la 

divisione. In effelto 33 diviso per 5 dà per quoziente 7^ nel qual numero 

è scomparsa ogni traccia degli clementi che l'iianno prodotto, mentre il 
3 

quoziente g* è indicato per mezzo degli stessi elementi da cui deriva ) 
cioè del dividendo o del divisore. 

57. Per poter avere idea di una grandezza » bisogna misurarla. 
L'unità è la misura di una quantità espressa da Un numero Intero \ 
vna parte più piccola dell'unità serve a misurar i numeri frazionari* 

Goosideraodo la finzione i si vedrà tSbei serve di mlsora comune al- 

]*anità e a questa quantità , giacché è contenuto nove volte neH'nnità 

quattro volte nella quantità rappi*esentata da ^. Quindi i due numeri 

per mezzo de' quali è rappresentata la grandezza indicano ancora 

quante volle la misura comune è contenuta in essa e nell'unità. Per* 
ciò i numeri interi e le frazioni si cliiamano commemurabilù 

58. Da tutto ciò risulta che una frazione , come , si può riguar- 
dare «otto tre punti di vista diTerenti , cioè : i° come A unità cin- 
que volte più piccole dell'unità principale -, T come l'unità divisa in 
cinque parti di coi ce ne prendono 4 ; 3' come l'indicazione delU 
divisione di 4 per 5. 

59. Siccx)me il valore dì un'espressione frazionaria si oltiene di- 
videndo l'unità in tante parti quante unità contiene il denominatore^ 
e di queste sé ne prende un numerò rappresentato dal numeratore , 
si vede che un'espressione frazionaria è maggiore, egoale o minore 
di I secondo cbe il numeratore è maggioi*e , eguale o minore del 

7 S 3 

denominatore. Cosi - è maggiore di f , ^ è uguale a I , e è 

minore di 4. Ma siocoine una firasione indica il quoziente del nu- 
meratore diviso pel denominatore , si può coochiudere che in qua- 
lunque divisione il quoziente è maggiore di 1 se il dividendo è mag- 
giore del divisore > eguale se ugnale , e minore se minore ^ siccome 
' già si sapeva. 

60. Si possono da* numeri frazionari ricavar gl'interi, eseguendo 
l'indic^ìta divisione, cioè dividendoli numeratore per il denominatore; 
il quoziente sarà la parte intera e il resto formerà il numeratore 
ddla frazione cbe rimane , e che avrà lo slesso denominatore. Per - 

CIÒ ^ = 47 
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Viceversa un intero unito ad unu Irazione si riduco ad un sol nu- 
mero frazionario , moltiplicando l'intero pei denouiìiuitui'e delia iVu- 
ziooe , e questo prodotto sommato col numeratore detla Ihizioiie for- 
ma il nainerabH« del numero fra/Zionario , il quale avrà per deno- 
minatore quello stesso della frazione. E ciò perchè il quoziente mol- 
tiplicalo pel divisore , piìi il reàto, deve produrre il dividendo. Per 

esempio 43 1 = !". 

9 a 

Potendo^ ogni nnmero fifazionario ridarre a un intero pHk una 

frazione , i numeri frazionari e le frazioni avranno proprietà camanly 
e basterà d'ora innanà parlare delle soie frazioni. 

$1. Ogni numero intero può essere espresso sotto forma di fra- 
zione di una specie data moltiplicando l'intero per un dato numero. 

1 ajt 
Cosi 5 si esprime per mezzo di ~ dell'uniià , scrivendo 

Ogni numero intero può aoclic assumer la forma di frazione sup- 
ponendo cbe il denominatore fosse 1* Così & è lo stesso che |. . 

Questa osservazione permette di considerar glinteri come un caso 

particolare delle frazioni , e di csleudere i risultamenli oi tenuti per 
le frazioni al c;»so in rm qualche fra/.iono divenisse intero, impe- 
rocché basta solo supporre che il denominatore siu 1. 

62. Siccome il divisore moltiplicato per II quoziente riproduce il di- 
videndo, il quoziente 1, moltiplicato pel divisore 5 deve riprodurre 

il dividendo -4; cioè mia frazione nioliiplicala per il denominati ira 
dà per proiloltu il uiuncralore. Mu col suppriiiicre il denomiiiaior*; 

nella frazione ■-. si viene il 4 a rilèrire ad uu'^uniià cinque volto 

pili granile ; dunque in generale sì può conchiudere che col molti- 
plicare mi mimerò per un intero si produce lo stesso cnì lto cerno sesì 
pi"endc»ssu uiruiiilà piìi grande^ sianime giù si sapeva (ii**40). Si- 

milmente un numero qualunque 7 si divide per 5 scrìvendo ^ ma 

o 

questo corrisponde a riferire il 7 ad un'unità 5 volte piin piccola , 

dunque col divìdere un numero per un intero è come se si rifèrisae 
il pi'iax> numero ad una unità più piccola. 

65. Considerando il denominatore come un s^^ destinato a rappre- 

scnlar la grandezza deirunità cui si riferisce il numeratore , lutto 
le operazioni fatte sul numeratore , il risultimento delle quali è in- 
dipeudenie dalla grandezza dcUunità, produrranno io stesso eTeliu 
che sugl'interi, pierciò moltiplicando o dividendo II nimieratore per 
un numero intero , senza io<;car<^ il denominatore, si moltiplica o si 
divide la frazione, la eHeiii moliipiicanda per 2, per 5 il numeratore» 
Trai, £im. 8 
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si viene a prendere un doppio o triplo numero di parli della stessa 
grandezza, il che corrisponde precìsanieule u moltiplicaixì per un inlerp* 
Al contrario molUpllGando il deDomioatore senza toccare il namo- 
ralore si viene a dividere la frazione , e dividendo il denominatore 
sì moliiplica Ut frazione. In etfeui l'unità cui si rapporta il nume- 
ratore è tanto più picco^ quanto più grande è il denominatore \ 
quindi moltiplicando il denominatore per 2 , si viene a divider Tu- 
niià in un nomerò doppio di parti , perciò ciascuna parte è la metà 
di quel che era -, ossia col moltiplicare il denoniin.iiore per 2 si 
viene a divider l'unità primitiva in due parti, col moltiplicare il de- 
nominatore per 3 , ciascuna pane diviene il ter/.o di ciò che era ^ 
e quindi il nomeratore sarà rirerito ad un*anità che è la terza parte 
di quel che era, e cosi di seguito, E siccome tanto è prendere una 

unità rJie sia 1 , 1 , ec. di quel ebe era prima , quanto dividere 

3 4 

un numero per 5 , per 4 , ec., ne segue che la frazione resta divisa 
per quel numero pel quale si moltiplica il denominatore. 

Ragionando nei modo stesso si concbiode liicllmente clie dividendo 
per un numero qnnlunqnc il denominntfire senza loccnre il namcs 
ralore , resta la frazione moUiplicata per lo stesso numero. 

l>a ciò risulta che la moltiplicazione o la divisione operate nel 
numeratore producono lo stesso effetto che. sugl'interi, e operate nel 
denominatore producono un eUbtto contrario al senso assegnato 
a queste o[)ei;rzioni. 

Dunque in una frizione si moltiplicano o sj si dividono i suoi 
termini per un medesimo numero, il valore non c;imbia. Questa pro- 
prietà puh dedursi immediatamente da' prindpii stabilii nel n* 4d col 
riguardare una fraaiooe come una divisione indicata. 
' te (razioni 

I 5 4 5 

4 ' T' T' ió' 

f'he risultano moltiplicando i lermini della prima per 2, 5 , ec. [sono 
lutie uguali. 

(ìi. Si vede da ciò che una quantità rommrnsnrnbile che non può 
rsser espressa (!a un numero intero , jujo càscr lappi ebcniala l'a una 
infinità dì frazioni. Fra queste ve n'ha una che e la più semplice. 
Nell'esempio citato le più semplici son certamente le prime. Òr se 

4^ 1 

SÌ prende per cs. la frazione ^ questa si riduce a ~ dividendo i 

SUOI termini per i42. Perciò si ridurrà una frazione ad una espres* 
siane più semplice dividendo il numeratore e il denominatore per 

qualche foro fiitlore comune. Se si ha per es. la Ihizione ^ , per 

vedeie .se può ridursi a piìi semplice espressione si sperimenterà la 
divisione dei suol termini per 3 , 3 , 5 , ec. Infatti dividendo per 3 

273 

il iiumeralorc e il denominatore, quella frazior.c %i riduce a ^ che 
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è più semplice della proposta. Si lenia la divisione per 3, la quale 

91 

riesce esattameoic \ e la frazione daua si riduce all'espressione ^ • 

Passando allo sperimento docili altri numeri consecutivi , si trova 
cbe il primo clie divide esattamente i termini 91 e 119 è 7. ESet- 

13 

taata la divìsiooe > $i ha finalmente la frazione molto semplice |- • 

Quanto più semplice è la frazione , ossia quanto più piccoli sono 
ì termini da cui c rappresentata, tanto più distinta è l'idea che può 
formarsi dei suo valore. È di fatto più dìliìcile concepir il valore di 
on'anHà divisa in 744 parti di cui se ne prendono 546 , che di un 
unil^ divisa in 17 parti di cui sene prendono 15. La riduzione ddlé 
frazioni alla piii semplice espressione è fldlu più grande importan- 
za , ma però non può cadere che sulle frazioni , i termini delle 
quali hanno de' fattori comuni. Ck)nvieue quindi passare ad esporre 
alcune teoriche sulla divisibilità de' numeri , dalle quali dipende quel- 
la delle frazioni. 

ART. li. 
SttOa dimUnlUà di nuKMri 

G5. Tn numero si dice divisibile per un allro , quando la divi- 
sione del primo pel secondo si fa senza resto. ' 

Un numero si dice primo quando non iia altro divisore che sò 
stesso e Tunità. Cosi 2 , 3 , 5 , 7 , 11 , 45 , ec. sono numeri pri- 
mi. Due numeri si dicono primi tra loro , quando non hanno alcun 
divismo roiiiiincPer cs. 8 c la sono primi tra loro. 

Postequesie delinizioni,ecco alcuni teoremi sulla divisibilità de'numerì. 

66« Se tm numero è composto di più parU , ovvero è la 9fmma 

di altri numi'ri doli , dividendo ciascuno di questi numeri per 
un dato divisore , »/ renio che lancia il numero dato è uguale a 
quello che lascia la somma de\ resti delle sue parli. Per es. sia 
66s=:57-|~^5-|- 4 *, dividendo ciascuna di quéste parti per 8 si 
, hanno i resti 5 , l , 4 (*), la cui somma 10 divisa per 8 dà per 
resto 2 \ e questo è appunio il resto di 66 diviso per 8. 

Imperocché 66 , essendo eguale a 574-2o-f-4 , si potrà consi- 
derare come Composto di 59-)-54'244-l-{~'^^ d^"^ quale soìsi- 
ma togliendo le parti 52 e 24 che son moltìplici di 8 , si viene a 
togliere una parie degli 8 contenuti in 66 : sicché togliendo 1' 8 
quante volte si può dalla somma rimanenle 5-f-l4'^) &i ^ *^ 
sto della divisione di 66 per 8. 

67. Da ciò si ricavano le coaseguenze seguenti. 

1" Se ciascuna parte di un numero è separatamente divisibile' 



(*) 4 divìso ^ 8 dà per quoziente 0 c per rcslu 4. 

a' 
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fwr un dato divisore , iu tark pure il numero. Per , es. se ^ . fa 

ir=25-)- 45 , si( (oiiHì ciiiscuna porre è divisibile . per 5 , anche 
40 sarà divisibile per 5. 

2° Se un numero é divisibile per un aliro , dev'esser pure ia 
somma de' rfbti delle sue pani ^ e viceversa. 

5* Se un numero die ba no divisore è composto di due patti , 
una delle quali bia divisibile, per q vesto di visoro, <de\ 'esserlo ancora 
l'altra pane. 

68. Se UH numero é divisibile per un etlho , tuii'i moUivIici del 
ir.mo saranno divisibili per io stesso numero. Per es. 34 é dl\ìsi- 
bite per 3; anche 24 X." sarà divisibile per 5. 

In effeui il nunjn.) < 1 «• risulta dal prodoiio 24x.^> è rrmroslo 
drile parli 84 + 24- 24 + 24 4-24, ciascuna delle quali è divi- 
sibile per 5 ; perciò (n" prec. T) lo sarà tutto il numero. 

69. Se si divide un prodotto e i due fallar i per un dato diviscre 
e poi ti m odono de' resti de' fattori ,t d,vide jn Jo stesso divisore , 
Il reilojh guest uttìma ditiaimie i€n à eguuk ai resto dato dal prodotto. 

In tffetii sia daio il pi'odoiio ^54x27. Si divida l'uno e l'altro 
raitore per un divisore qualunque , per cs: 7 , e sì rotino i re- 
sti. U reslo di 254 diviso |,er 7 è 2 , quello di 27 è 6. Si 
può dunque de' numeri 2o4 e 27 formarne dnn nn, li , .ma die 
sia un moltiplice di 7 , e Tallra sia il resto. 11 primo uumero si 
dividerà nelle due parli 2;,2 + 2v ora il prodotto 854X87 è 
uguale a quello di io2 + 2 per 27, cioè quello di 258X27+8X87 
(n 24 Urna la prima parie è un ludiiplice di 7, dunque il resto 
y^a^ i P'^'r?"** P€'' 7 è uguale a qudlo cbe dà 9X27 

^n W). Questuiamo prodoUo 6 uguale a (luello di 2X24 più 2 X f. ; 
e per la sicssa ragi(;ne il resio della divisione per 7 del prodotto de*, 
numeri daii saia ug:uale ai reslo della divisione per 7 del prodoi- 

dotio 2»4 X 27 = 6838 , diviso per 7 , da per reslo fi. 

Itanque per un daio divisore il resto del prodotto è uguale a quel- 
lo che /cucia il jaodùlto de* resti de* fattori, 

70. Jt prodotto di due fattot i non può p^.<er divisibile per un nu- 
mero pnmo che sia maggiore di ciascun foiiore. 

In ( Oelll si supponga , Se è possibile , che il prodotto 40X17 
«o-^'Vo I '''''' ^ l^'o^J^fto 29x47 è divisibile per 29. Ma 
«1^1..- iw-l^r''''" prodotto equivale alla somma ([e* due 
prodotti 49X47 + 10x47. Ma il primo , cioè 10vl7è peri- 
fl^I^i 5'''o''^''%Pr ' d""^l"« anche 40X17 deves.er divisibile 
per ( „ 67, 3 ). Ora iO è il reslo della divisione di 29 per 19 , 

Ì^!^LV%'^ P/*^''''^'*' 19X17 fosse divisibile per 29 , anche lale 
saiep^ li prodotto che risulta sostituendo al faiiore 49 il resto di 

la ^ ^'^^'^^ legione se 40x17 è divisibile per 

29 , sostituendo a 17 il resto di S9 diviso per 47 che è i2 , ne ri- 
sulta che anche 10XÌ8, prodoUo de' rosU di 89 diviso per dascnn 
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filttore, sarebbe divisibite per 99. Dividendo BuoMieDto f9 per IO e 
per 12 si hunno i resti 9 e 5 ; e qaindi' il prodotto 9x8 serebbe 

divisibile per 29. 

Ooniinuando cosi ad operare , i prodotU de* resti successivi sareb- 
bero tulli divisibili per 29. Or questo è impossibile j perchè , essen- 
do 89 numero primo , le divisiooi danno sempre nn resto; e i resti 
ondando diminuendo , si nrriverà necessariamente a due resti il 
cui prodotto è minore di ^9. Dunque un prodotto non può esser 
divisibile per un numero primo maggiore di ciascun faiiore. 

71. Affincbè no prodotto dì due fattori sia divisibile per un nu- 
nìero primo , conviene che il prodollo de' resti de' fattori sia divi- 
sibile per questo numero primo ( n" 69 ) -, ma questo è impossibile 
( n° 70 ) ; dunque il prodotto de' resti dev'esser nullo , cioè uno 
de' resti dev'esser zero. E quindi on oumefo parimo non può divi^ 
dere un prodotto , se non divide uno de* fttlori. 

Quindi il fattore divisibile per un numero , se è numero primo , 
dev'esser necessariamente eguale al divisore. Perciò un numero di- 
visibile per molli numeri primi, deve contener per fattori primi tut^ 
ti questi divisori , e può oosiderarsi come ilniltanle dal prodotto di 
tulli questi divisori per un altro Ailtore. 

72. Da ciò segue: 

che on numero che bn piti divisori primi i è divisibile pe! loro 
prodotto ; e viceversa y 

2" che se un numerò ha più fattori , diviso per uno di essi , il 
quoziente conterrà tutti ^Vi altri -, 

3" che se nel dividendo si trovano tulli i fattori del divisore , la 
divisione sì f» senza resto ; . 

4* che un numero si può scomporre in molte maniere in Untori 
noD primi , ma in on sol modo in fattori primi. 

73. Si scomponga un numero qualunque , per es. 374 , in diecine 
è unità , e si avrà 370 +4. Ora 370 è divisibile per iO ( n° 31 ) , 
e 10= 2X3 , dunque sarà divisibile per 2 e per 5 (n° prec. ). 
Quindi se la seconda parte è divisibile per 2 o per 5, anche il nu- 
mero proposto lo sarà (n° 67, 5"). La divisibilità di un numero 
per 2 0 per 5 non dipende dunque che dalla sua ultima cifìra. 

Or osservando nella mola di Pitagora ( n* 22 ) i moltipliGi di % 
o di Ti composti di una sola cifra , si ricaverà : 1* che un numero 
si potrà dividere ])er 2 se è terminato da una delle cifre o , 2 , 4 ,6, 8j 
2" sarà divisibile per 5 se l'ultima cifra è -zero o ò. 

Parimente acomponendo un numero in ceniinaja e unità si ricavai 
che per esser divisibile per 4 lo debbono esser le sue due ultime 
cifre. Scomponendolo in migliaja e unità si deduce , che sarà divi- 
sibile per 8 , se le tre ultime cifre lo sono. 

1 numeri che possono esser divisi esaiiamente in due parti eguali 
ossìa che sono divisibili per 2 , si dicono party gli altri si chia- 
mano numeri tmport. I numeri primi y eccetiuato 3f si trovano tut- 
ti Ara i numeri impari. 
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Ti. 1 numci'i io, 100, iOOO , ve. si possono sooroporre in 

9 -|_ 1 ^ 99 _^ 4 ^ 999 _^ j , ec. Or la \n \m\ì pai to ò esatlamenle 
divisibile i>( i- i) , perchè lo è ciascuna cilVa i(i particolare ( n* 53 ), 
e ia sccoutla parie è oìinore di 9 , dunque il resto della divisione 
di .questi numeri per 9 è sempre 4. Ciò posto , essendo 300 eguale 
a JOG-f- l^iO -|- toc , ciascuna di queste partì divisa per 9 dà per 
resto i -, dunque ( n' (;6) 500 diviso per 0 dà per resto 5, Per la 
stessa ragione oOOO diviso per 9 da per resto o, 70 diviso per 9 
dà per lH^to 7. . 

Sia ora il numero 3747; questo è uguale a 3000 -f- 700 -f-^O-f-?. 
Il resto della divisione per 9 del numéro dato è uguale alla somma 
de' resti delle parli di cui è composto , che sono le stesse cifre si- 
gnificative. Dunque il resto della divisione per 9 di un numero qua- 
lunque è uguale a quello che si ottiene dividendo per 9 la somma 
delle sue cilì-e. Quindi 3747 diviso per 9 dà lo stesso resto che SI 
divìso per 9 : e questo resto è 3. 

Dunque un numero è divisibile per 9 so lo sarà la somma delle 
sue cifre. 1 numeri 3o75 , 207 , 4o9 son divii>ìbili esatlaiueute per 9. 

Si riconosce fiicilmente che la stessa proprietà appartiene al nu- 
mero 3. Dunque se la somma delle cifre di un numero è divisibile 
per 3 , lo sarà anche il numero* 

85. È facile trovare i resti de' numeri 

i, iO, iOO, 1000, 10000, ec. 

divisi per un numero qualunque. Suppongasi che questi numeri si 
vogliano dividere per 7. Siccome 1 è minore di 7 , il resto di 1 
diviso x»er 7 é I. Poi IO diviso per 7 dà per resto 3; 100 che è 
uguale a 10>M0 darà Io slesso resto che 3X3 diviso per 7, os- 
sia 2 ( ii° (39) Parimente 1000 = 100X10 diviso per 7, darà per 
resto 2X3» ossia 0-, 10000 diviso per 7 darà per resto 3X6 
diviso per 7 , ossia 4; 100000 diviso per 7 dà per resto 5-, 1 000000 
diviso per 7 dà per resto I ; e cosi di seguito. Arrivati al primo 
resto 1 , debbono nocessiìriamenK^ nlornare i medesimi resti collo 
sies.s'ordin(^ ì [)er( iò che essi si oiiengono sempre colle medesime ope- 
razioni. I l esti adunque della divisione per 7 de' numeri 1 , 40 , 100, 
1000 , ec. sono 1,3, 2, 6,4, 5, e questi ritornando sempre col 
medesimo ordine formano un periodo. Essendo il resto minore del di- 
visore , il numero de' termini che formano il periodo può essere al 
più quanio il divisole meno uno, ma può essere anche minore (*). 

Or se il resto di 100 diviso per 7 e 2 , quello di 500 diviso per 
7 è uguale a quello di 5 X S diviso per 7 , cioè 2 , giacché 500 è- 
uguale a 3 X iOO. Parimente essendo 6 il resto di 1000 diviso 7 , 



(*) Si dimostrerà in Algebra cbequaudo il divisore è uuuiero primo, il au- 
lucro de' u-rmioi che romuio fi |Mriodo , o è il divisore meno uno , o od 
aumniultipitie del divisore meno uno; e che il periodo coraiocia al primo ter- 
miue u uo , :>ccijndu ctie il divisure c [iritto o uuu c primo con 10. 
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quello di 5000 divìso per 7 sar^ '— . , ovvero 4; ce. Conoscendo adun- 
que il resto delle divisioni di 4 , 10 , iOO , 4000 , ce. per 7 si co- 
noscerà anche quello di un numero qualunque diviso per i con mol> 
tiplieare le unità > diecine , centinaja ec. pe* resti rispettivi di 1 , 
10 , ee. , Oiroe la somma e d'iTiderla per 7. 

Si prenda ad esempio il numero 78358S4dd. SI disporrà 
l'operazione come qui a lato 78338239G 
Si scriveranno dalla destra verso la sinistra sotto le 25io46251 
cifre del numero 1 resti secondo l'ordine ottenoto. Poi siferà ^" 
il prodotto delle ótre corrispondenti alla stessa colonna a^' 
verticale. La somma dì lutti questi prodotti è 149. Si o- , ^ 
pererà su questo numeit) come sul primo, e così si con- ' ^ 

tinuerà fiiicliè si arrivi a un numero che non ha più «a 
di dne cifre , il eni resto si scopre a colpo d'occhio. 

Dal modo come si ottiéoe il resto si \ede che un nu- ^ 
mero può variare in moltissime maniere e dar sempre il ^ 
medesimo resto , allorché si divide per un dato numero. 
Imperocché, ragionando sull'esempio precedente, si vede 
che tutte le cilWi corrispondenti alla medesima cifra del ^49 
periodo, per es. al 3, si potranno invorlire o v;iri:ir co- 
niunque di valore , purché diano sempre la medesima 9 
somma, e parimente la somma delle cii're che corrisiion- 1^ 
dono al 5 si potrà amnentaro di una cena quantità, par- 2 
clié di altrettanto sì accrescano quelle corrispondenti al 
4, o n! contrario. Potendosi far lo stesso per tutte lo £ 
altre cifre del periodo , si vede che un numero si può 
cambiare in infiniti modi e dar sempre lo slesso resto. 

cesi i numeri 886542753 , 795585389 e molti altri daiebbero 
tutti lo stesso resto 2. 

Due numeri che divisi per un dato divisore danno lo stesso resto, sot- 
tratti l'un dall'altro, danno unadillerenza divisibile per questo divisore. 

Dunque se da un numero si sottrae un altro numero composto delle 
Btesse cifre scritte con altro ordine y il resto sarà divisibile per 9. 

76. I numeri 1 , 40 , 400 , 1000 , ec. divisi per 4 danno per 
resto 1 , 2 , 0 , 0 . . . ^ dunque si ha il resto della divisione di un 
nomerò per é , dividendo per 4 la somma della prima cifra a de- 
stra 0 della seconda moltiplicata per 2 ; e se questa somma divisa 
per 4 non dà resto , il numero sarà divisibile per 4. 1 numeri 532, 
1744 son divisibili ^ìer 4. 

I resti degli stessi numeri 1 , 10, 100, iOOO , ec. divisi per 8, 
Bono 1,3,4,0,0,....; dunque sommando la prima dfra a 
destra , la seconda moltiplicata per 2 , la terza moltiplicata per 4 , 
e dividendo questa somma per 8 , si ba lo stesso resto che dà il 
numero diviso per 8. 

Nel D* 75 si era già dimostrato cfee la divisibilità di nn numero 
per 4 4ipeiide dalle due ultime cifre ; per 8 dalle tre nliime > ec. 
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77. I resti della divisione per 11 de' numeri t , 10, 100 , oc. 
sono 1 , 10 , 1 , 10, ce. Diintiiie si ottiene il resto della divisione 
per 11 prendendo quello delle cifre a due a due. Dato per esempio 
il nuin^o €57848 , il resto della divisione per 1 1 sarà uguale alla 
SODUIKI de* resti dì 48 9 78 , ft5 divisi rispeltivamente per 11. Or 
moltiplicando i primi 9 numeri per 11 si ha 11 , 22 , 33 , ii, oc. 
cioè un numero composto di due cifre uguali , perciò il resto della 
divisione per 11 di un numero di due cifre è uguale alla differenzi! 
fta le unità e le diecine , o (irs le unità aumentate di 11 e lé die- 
cine , nel caso che la [M-lma cifra a destra sìa minore della seconda. 
I resti adunque di 48 , 78 , 85 divisi per 11 sono 4 , 1 ^ 8 j som- 
mati danno 13. Ma il resto della divisioue di 13 per 11 è 2 , per- 
ciò 657848 diviso per 11 dà per resto 2. In vece di sottrarre la 
prima cifra a destia dalla seconda , poi b 3^ dblla 4* , {k>ì la S* 
dalla 6" , ec. , sarà più focile sommare le cifre dì posto impari , 
cioè la i" , la 3* , la 5" , ec. , e sotirarne la somma della 2* , 4* 
6» , ec. Se la seconda somma è maggiore della prima , si aggiun- 
gerà 11 al primo numero , e si farà la sottrazione. 

Dunque se in un numero la somma delle cifre di posto ìmpari è 
uguale a quella delle cifre di posto pari , 0 la loro differenza è un 
multiplice dt il, il numero sarà divisìbile per !!• , 

78« Si possono trovare tutti i divisori primi di un numero, di- 
videndolo prima per 2 quante volte si può , poi per 3, e cosi di 

seguilo. 

Sia per es. il numero 560. Si divida per 2 , e si ha per quo- 
zi^te 180 i si divida nuovamente per 2 , e si ha per quoziente 90^ 
diviso questo per 3 si la per quoziente 45 , che non è più .divisi- 
Vile, per $. Si divida per 3 , e si ha per quoziente 18 , si divida 
nuovamente per 3 , e si ha per quoziente 5. il numero proposto 
sarà dunque eguale a 2 X 2 X 3 X5 X 5. Per avere i divisori 
composti l)usierà combinare questi divisori semplici in tutte le ma- 
niere possibili* A tal uopo sì disporrà roperazione come qui si vede. 

1 
2 
4 

8 

3 fi 12 24 

9 18 30 72 

5 10 15 20 50 40 43 60 90 120 1^0 330. 

ia prima colonna contiene i qnoaienti e la seconda i divisori del 

numero prO|K)slo. Nella terza colonna sì scriveranno i divisori sem- 
plici e tutti quelli che risultano dal proJolto de' fattori eguali. Poi a 
lato del divisole 3 6Ì mclieranuo i divisori che risultano dal pro- 
dotto di 5 per tutti i divisori preoedenli. A fianco del 9 si scrive- 
ranno i divisori che risultano dal prodotto di 9 per tutti i divisori 
precedenti , ecceuituato 3. Finàbuente a fianco del 5 si scrivemnoo 
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i prodoUì .i 5 per tutti i divisori precedefilì. Sì avranno cosi tulli 
I divisori del namero proposto. 

79. Nplla ricerca de' divisori primi , biso^rna spingere il tentnt'vD 
fino a che nella serie de' numeri primi se ne trovi uno che nioUi~ 
pficaio per se stesso ^nluce un numero mnggioi'e del dato. Si do- 
maodioo per es. i diviiori primi di 165. Osservando che questo nu- 
mero non può aver per divisori 2, 3» 4, o, 6, 8, 9, 4U, li, 12, 
e che 15 X 101) ; non si dovrà fare il saggio che sul numero 
7 ^ e siccome la divisione non riesce esaltamenle, se ne può con* 
thiudere che 103 è numero primo. In eflbiti se f 65 potesse avere 
un divisore maggiore di i5 , siccome 15 X 13 dà un numero mag- 
giore dì 163 , converrebbe che l*aUro fatiore fosse minore dì 15 , 
cioè 163 duvrebtte avere un divisore minore di 13; il che è im- 
possìbile. 

80. Se due numeri hanno un divisore comune , questo divisore 
sarà anche comune al resto della divisione di uno per l'aj^ro. Sìeno 
per es* i due num^i 429 e 54 che hanno per divisore comune 5. 
Se si divide 439 per «54 si ha per resto 81 che è anche divisibile 
per 5.- Io eiTetti 429=2 54 X 7-}- 51. Or delle due pani che com- 
pongono il numero 429 la prima è dìvisiliiie per 1 ^ dovrà dunquo 
esserlo anche la seconda ( n* 67 , 3° ). 

Se si divide un numero per un altro , e poi il nnovo divisore 
pel nuovo resto * e cosi oontinoando , col passar sempre il divisore 
preoedenla per dividendo e il resto per divisore , si arrivi a una 
divisione senza resto*, l'ultimo divisore sarà un divisr)re comune ai 
dne numeri dati. Sieno per es. i due numeri 577 e 156. Dividendo 
877 per 136 si ha per resto 63^ dividendo 436 per 63 si ha per 
resto M ; dividendo 65 per S6 si ha per resto 15 \ dividendi» SS 
p(T 13 non si ha resto : sarà 13 un divisore comune dì 377 e 136. 
Di fallo 13 dividendo sè stesso e 26 , dividerà anche 6 ) che è ugna- 
Je 26 X 2 -ir 13 ( n' 67 , i" ). Dividendo 65 e 26 , dividerà anche 
180 ohe è ugnale 68 X 9 -f- Per la «Hcwn ragione dividendo 
156 e 65 , dividerà pure 577 =: 156 X 2+65. Dunque 15 divide I 
due numeri dati 156 e 377. È inoltre il piu grande de' divisori co- 
muni *, in effetti se 577 e 156 avessero un divisore più grande, qne- 
siu divisore dovrebbe divider 65 , 26 e 13 , il che è impossibile » 
perdiò 18 non può esser diviso da no numero più grande di sè 
stesso. Per queste proprietà il numero 18 si cfaiaina il masitmp 
mun divisore de* due numeri 577 e 156. 

Per trovare il massimo comun divisore fra due numeri dati si 
t jrrà la seguente regola. Si dividerà il più grande per h più piccolo^ 



re$lo di questa seconda divinane pas!:erà per diviiore e l'ultimo di- 
visore per dividendo e cosi si continuerà fitichè si "pervenga ad una 
divisione senza resto, VuUimo divisore sarà il m, c, d^^;i)ore richiesto» 
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L'operaiioiM potrà disporsi com^ si vede scritto 4|iiì oppresse pe* 
due DDiiierì 371 e 458. 

377 I 1561 65| 26 

Se n dWiwN^ cbe non dà resto fosse roniià , i dne numeri non 
avrebbero per divisore commie che ruoicà : sarebbero perciò nomerf 

primi tra loro ( n° 65). 

È (chiaro inoUre che questo metodo conduce sempre all'intento , 
giacché i resti andando sempre diminaendo, si deve finalmente ar- 
rivare a iiD resto , o eguale a i , o che divide il precedente. 

81. Nella ricorca del m. c. divisore fra due numeri giova , per 
abbreviare il calcolo, aver presenti le seguenti osservazioni. 

1* Se nel corso dell'operazione si arriva ad uu resto cbe ai cono» 
SCft esser numero primo , è inutile continuare il calcolo. Cosi pe* due 
numeri 3|7 c 91 arrivati al resto 17 , è 

inutile andar più innanzi, perchè 17 essendo ^47 1 911 li 17 

numero primo e non dividendo 74 , i numeri * 15 |7 
proposti sono primi ira loro. 

2® Se uno de' numeri ha un divisore che l'altro non ha, si potrà 
dividere il primo numero per questo divisore , e far uso del quo- 
ziente in vece del numero dato, in efletli nell'esempio di sopra , 
456 é divisibile per 3 e per 4 ossia per i2 , mentre 377 non lo 
è ; dunque i9 non può Ibr parte del ro. c. divisore. Diviso 456 
per 12 si ha per quoziente 13 , per cui si opererà sopra i numeri 
377 e 13 , e siccome la prima divisione riesce esalta, si trova su* 
bito che il m. c. divisore è 13. 

• 3* prima dlncominciar roperazìone indicata sarà utile i! togliere 

tùttl fóllori comuui che si scoprono alla semplice ispezione de* nu- 
meri 0 colle regole de' n* 73 e seguenti. Ciò ha per ofr^^eito di 
render più breve il calcolo operando sopra numeri più piccoli, li 
m. e. divisore sarà allora il prodotto del divisore trovato colla re- 
gola del n** prec. pei fattori che sono stati tolti da principio.; Sieno 
per es. i due numeri 515 e 4368 de qoiili sì vercn il m. c. divi- 
sore. Osservando che il primo ha per fnttoi e o che non divide il se- 
condo, e il secondo ha pei iutiorc 4 che non è gomune al primo, 
si -potrà dividere il primo per 5 11 secondo per 4, e sì avranno i 
numeri 63 e 4698, su i quali si dovrà operare. Essi avendo il fòt- 
icre comune 5 si potranno ridurre , colla soppressione del detfo fat- 
tore, a 21 e 364. Questi due numeri hanno per laitore il primo 5 
e il secondo 4. Divisi dunque uno per 3 Paltro per 4 , divengono 
7 e 94. Si è ridotta cosi la quisiione ad operare sopra i due nu- 
meri 7 e 91 e siccome la divisione si fa esattamente , sarà 7 il m. 
C. div. di 7 e 91 ; e quindi 7X3 ossia 21 sarà il m. c. d. de' nu- 
meri dati 315 e 4368. 

8St Trovato il massimo cemnii divisore , in vece di dividere » nn- 
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meri dati pd m. c. divisort trovato, si può pervenlra a' quozienti , 

(rovando successivamente tutti i quoxientì de* restì. Riprendendo il 
quadro deli'operazioDe iaiu ai 75, 

577 j l«6l 63Ì 86 J5 

P JSI p 2 
29 13 5 S I 

ecco come bisogna operar per l'oggetto. È chiaro che 13 è conte- 
nuto in 15 una volta e due volte in 2S ; si scrivono questi quo- 
^qteuli iu una terza linea e in corrispondenza de' numeri 15 e 26. 
Ora esftndo 65=26X2+13 , 65 diviso per 13 sarà uguale alia 
eomnta de* quozienti delle sue parti , cioè al qaoxienle dì 26 ripe- 
tuto due volle, più quello di 15; sarà quindi 2 X 2 -f- 1 = 5 il 
quale si scriverà sotto il 6,-j. Parirneiiie essendo 156 = 2 x 6ò -j- 26, 
156 diviso per 15 sarà uguale al quoziente di 65 ripetuto 2 volte, 
più quello di 26 cli*è stato già trovato : questo quoziente è Ì2. Si 
vede da ciò , che dopo aver scritto sotto rulilmo nunidlro il quo- 
ziente 1 , e sotto fi penultimo quella che vi si trov;i , i quozienti 
successivi si otterranno , moltiplicando fra loro i quozienti sci ilii 
sotto il resto pi-ecedenie , e aggiungendo il numero che è a desiiu 
nella terza lineai. 

. Pe' due numeri 5283 , 1183 si procederà slmilmente. 
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469 169 131 38 17 4 1 

f numeri scritti nella terza linea sono i quozienti che risultano dal 
dividere i numeri della prima linea per 7. Essi si ottengono , dopo 
aver scritti i primi due 1 e 4 , eolle seguenti semplkiasime opèraziont. 

4.4+ 1 =17, 2.17 -f 4 = 58, 3.58+ 17 = 131 » 

151.1 + S8sB 169 , 169.S + 151 a= 469. 

83, Se^ due numeri si scompoDgono ne' loro fattori primi , riescono 
evidenti i loro Tatlori oomuni; e il massimo comun divisure de' due 
numeri sarà uguale al prodotto di tutti i fellori primi comuni. 

Una frazione si riduce alla sua più semplice espressione , divi- 
dendo i suoi termini pel m. c. divisore. Perciò dividendo i termini 

della frazione ^ per 13 si ha la frazione ridotta alla sna.piii sem- 
plice espressione , che è 

Dna finzione I coi termini son primi tra loro , non polendosi ri» 
darre ad espressione piii semplice, si diiàma trrttfweìMe. 
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ART. III. 

OperaximU tutte frazìMi^ 

i /. Àddizkm e tottìanoM, 

M, Non si possono sommare o sottrarre ch« i numeri cbe esprimono 
collexiooi di unità del medesimo ordine (n* 13). Or l'ordine o la gran> 

de/./a dell'unità nelle frazioni c rappresentata dal denominatore (n° 55)-, 
yRirciò non si possono sommare o som arre che le fi*azioni aventi lo 
slesso denominatore ^ e la somma o la soiirazione si esegue sopra i 

3,4 73, . 74 2 r 

Duineraton. Per es. , -5+ ««-gì 7+ r""»""!' 

80. Allorché le frazioni hanno nn denominatore diverso , per po- 
terle sommare o soiirare bisogna esprimerle per mezzo della stessa 
unità , eioè convertirle in IWixiooi rispeltlvaineiiie eguali alle prine 
e eoo lo Slesso denominatore. ^ 

Steno per es. le due (hiztoni |- , ^ . Se si oMilUpliflino i termi* 

ni della prima per é denominatore della seconda , e i tennini defin 
seconda per 3 denominatore della prima , queste Amioni si ridur- 
ranno a ^ e p . Si Tede ohe il denominatore 49 è II prodotto de* 

due denominatori 3 e 4 , e l'og^getto che si è avuto in mira è stato 
di divider Tiinìià in parti tanto piccole « sicoliè una di queste Ibs^ 
contenuta esattamente in ciascuna di quelle rappresentate dalle Ara- 

aifliii proposte. In eflbtti -^^ deU'oniiàèconienoto esattamente qoat- 

tro>olie in ^, e ire volte in j- . 

Se si hanno plii di due fVaziuni , si molttplidieranno 1 termini di 
ciasicuna fra / ione pel projiotUk di lutti i denominatori delle altre. 
Sieao per e«. la (razioni 

S 4 fi 

S! moltiplicheranno i termini della prima per 33, quelli della se- 
conda per 21 , quelli della ter«à pet* i5 , e si avranno le tre Craaiool 

70 84 30 
ioB' ioB' Ii55» 

rispettivamente eguali alle prime. È chiaro che questo metodo con- 
dine M inpi e al fine proposto ; giacché il denominatore risulta dal 
pi uUuUu di tulli i deuumiuaturi , il qual prodotto non varia qua- 
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lunque sìa l'ordine con rtii si prendono i faliori ( n" 9fi , HI ). Ri- 
dotte le frazioni aUo stesso denominatore , si sommerjiino i nume- 
ratori come nel caso precedente. La soinnia delle tre fraziom date 

^ imi 105 • 

86. Per ridurre le frazioni allo stesso denominatore , facendo 
d'uopo divider l'unità io parli uioio piccole sicché una di queste sia 
esattamente conteData in ciascuiift di quelle di cut si compongono la 
frazioni date , basterà che si trovi un numero divisibile per ciascun 
denominatore. 11 numero che risulta dal prodotto di lutti i denomi- 
oatori soddisia a questa coudizione* Ma quando i deomninatori non 
con nuDieri primi Ara loro esiste sempre un denoainatore coniane piit 
piccolo di quello che dà la regola geocrale. Sìeno per e», le kmm 

4 3 2 5 S 
2' 3' 3' 5' 8' 

Si tratterà di trovare il piii piccolo numero che possa esser diviso, 
da* numeri 4, 3, 0, 8. Osservando che S e i dividono S , e 

che 3 divìde 6 , ogni numero divisibile per 6 e per 8 sarà anche 
divisibile per 2 , , 3. Si può dunque far a meno di considerare i 
primi tre numeri , e la quistione è ridotta a trovare il più piccolo 
nomerò divisibile (>er 6 e per 8. Prendendo I nwitipti di 8 , si esa- 
mina quale di essi è divisibile per 6. Si trova che il più piccolo di 
questi multipli divisibile per 6 è 24. Questo sarà dunque il deno- 
minatore comune. Si nioliiplieheranno perciò i termini di ciascuna 
frazione pel quoziente che si ottiene dividendo 24 pel denominatore 
ddla Urazione die il considera. Nel caso attuale al moltiplicheranno 
! termini della prima per 12 , della seconda per 6 , ikiUa terza per 
8 , della quarta per 4 , della quinta per 3 , e si avranno le firazioni 

42 48 46 20 |5 
iJ' 24' 24' 24' 24* 

In generale , il denominatore comune dev'esser il prodotto di tnltl 

! fattori diversi che entrano ne* denominatori -, per cui scomponendo 
1 denominatori in fattori , sarà facile conoscere i fattori diversi e 
comporre il denominatore comune. Sieuo per es. le frazioni 

4 2 3 7 2 4 8 44 

J» 5» i' 5' 5' i^'ìl» «' tt» 

gueste si possono scrivere 

11^ 7 5 i. ± » 
1» 5' 2.2' iJI» 5' 3.4' 3.3' iij^» 13' 
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e si v(H]e immedi Ila mente Che il dOiOlliiiUitore oomUM dev'etSflr» 
2. 2. 2. 3. 3. 3 ss 360. 

87. Per Tar la sotirazione , si ridurranno pure le frazioni allo 
sleaso ftenoiDinntore , e si es^uirà la sottrasione mi i numerttori. 

rer es. - •5 — To 2o-'2o- 

La riduzione delle fra/joni allo stesso denominatore fa conoscere « 
di due frazioni qual è la più grande. es. sieno date le frazioni 

7 9 

7 e 77 . Per conoscer qual è la più grande si ridurranno allo stesso 
^* 77 7Ì 

denominatore , e si avranno le frazioni ^ ? • Buque la prima è 
maggiore delta seconda , e lleoceiso è ^. 

88. Dovendo soaimare interi uniti a frazioni , si fiirà y 
prima la somma delle fhiz.ìoni -, se questa somma è meg- 3 

giore di 4 , se ne ricaveranno ffrinicri che si uniranno **8 -g. 

alle unità. Nell'annesso esempio la somma delle frazioni $ 

è -Qò- = 2 . Si scrive , e il 2 siriport^ alia colonna , £. 

delle unità. 4128 ^ 

. 89. Nella sottrazione d'interi uniti a frazioni , se la frazione del 
numero superiore è minore della frazióne del numero inferiore , si 
staccherà dal numero superiore un'uniiù che sì unirà alla 2 
frazioBe. Cosi nell'iinnesso esempio le due frazioni ridotte ^'^^ "j* 

allo sloMO denominatore divei^oiio ^ e Non potendosi |fg ^ 

da sottrarre , si staodierà dal numero 574 nn unità che 44 

245 — 

si convertirà io || , e unendola alla frazione ^ , si avrà ^ , 

da cui tolto ^ resta 7:; . Scrittoci , si passa alla sottrazione degli 

interi , ricordandosi che la cifra 4 del numero superiore dev'esser 
diminuita di un' unità. 

% 11. MM]AieawiiM e JKvìbwm. '' 

90. Si moliiplìca una frazione per un intero 0 moltiplicando il suo 
numeratore o dividendo il denominatore ( n* 65 ). L'operazione se^ 

condo la prima muniei^ è sempre possibile; ma deve preferirsi la 

seconda, allorché il denominatore è divisibile per l'intero , perchè 
si ottiene per prodotto una frazione più semplice. Cosi il prodotto. 

di yper 7 è -"i^ ( il prodotto di -«per 2 si ottiene dividendo il de- 
nomina lore per 2 , ed è . 
Si divide una frazione per un'intero 0 moltiplicando U suo deno- 
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minatore, a dividendo il numeiuiore per l'inoro {nì* 65 V-Sì pre- 
ferisce • quando è pottiinle , la seconda rnsaiera per :i|yere un qsuO' 

■ S 2 8 2 

dente più semplice. Quindi <|: 7 ss ^ , - : 4 » jp. 

91. Due ftashmi ai dicono inverse , quando i loro tennitti tono scrilti 

3 5 

in ordine contrario. Per es. e ^ son due firadonì Inverse. E sie- 

5 o 

come a qualunque numero intero si può dar la forma di frazione 
supponendo che il denominatore sia i , si vede che 5 e ^ soa due 
numeri inversi. 

92. Debbasi ora nnoltìplicare an numero qualunque per una frazione , 

per es. . Si sa ( n** 47 ) che il prodotto che dà uua cifra del mol- 

tiplic^Uore , oltre il valoro assoluto ha un valore dipendente dal- 
ruuilù cui si riferisce la cifra del moltiplicatore^ e che perciò se si 
cambia Tunltà dèQ moltiplicatore , anclie quella del prodotto resta 
cambiata; o in altri termini ae si moltiplica 41 ' moltiplicatore , il 

prodotto diviene multiplo , e per nvere il vero prodotto bisoi^nn di- 
viderlo per quel numero per lo quale si è moltiplicato il moltiplica- 
tere. Or questo principio generale sussìstendo sempre, sarà applica* 
bile anche alle frazioni. 

Quindi se il moltiplicatore è 1 basta moltiplicare per 4 , e poi 

riferire il prodotto ad un'unità cinque volte più piccola dell'unità 
principale ; ma questo si ottiene dividendo per -5 ; dunque si molti- 
plica un numero qualunque per una frazione, moltiplicandolo per il 
numeratore e dividendolo per il denominatore. In effetti col mol- 
tiplicare per 4 si è adoperalo un niolliplicalore riforiio ad un'unità 
cinque volte più grande ; perciò il prodotto , per ritornare alla vera 

3 2t 3 

unità , deve dividersi per 5. Così 7 X ^ il ' ^ 4 — ^* 

Si osservi che è indifferente por il risultamento eseguir prima 
l'una 0 l'altra delle due operazioni j ma nei secondo caso giova me- 
glio eseguir prima la divisione. . 

Se ancbe il mo/tiplicando è una • fraaone , siccome si moltiplica 
una frazione o moltiplicando il numeratore o dividendo il denomi- 
natore ( n° 63 ) , e si divide o dividendo il numeratore 0 moltipli- 
cando il deDominutore \ perciò due frazioni si moltiplicano 0 molti- 
plicando tra loro i termini rispettiyi , doè numeratore per numera- 
tore e denominatore per denominatore -, 0 pure invertendo il molti- 
plicatore y e dividendo i termini del moltiplicando per i termini 

rispettivi del moltipUcatore inverso. <>)si|x| = |g, ~x|=|-* 

Questa seconda maniera che dà on prodotto più semplice , non sem- 
pre è pòsdbile. 
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' 9S. 6i vede da ciò che la moltiplìcasioiie comprende dae cast Minti , 

cioè quello del moltiplicatore intero e quello del moltiplicatore Tra- 

ziunario ; nel primo caso si tratta di ripetere il moltiplicando tante 

volte quante unità contiene il moltiplicatore , nel secondo si tratta 

dì prendere del moUiplicando quella stessa parte che il moltiplicatora 

è MTiiliità, Per comprendere questi due casi sotto un sol panlo di 

vista generale , si definisce la moltiplicazione un'operazione medionte 

la quale si vuol formare per mezzo del moltiplicando un numero nel 

modo tUsso che il moltiplicatore si forma per mezzo deWunità. In 
4 

effetti g* si forma dividendo l'unità in 5 parti e poi prendendone 4 ^ 
e molUplicare un numero per ^ corrisponde a dividere il ou* 
inero per 5 e poi ripetere il quoziente 4 volto. 

94. Italie regole della moltiplicazione risulta : 

3 5 

1** Essendo ^ X ^ \ prodotto di due numeri inversi è U' 
guale all'uDìtà. 

«*Pdchè I X i=g-X I te pn»poBiaio« del nr S3 si estende anc^ 

al caso ia cai I fotlori sono frazionari. Quindi nella rooHiplicazlone 
di due frazioni è permesso dì cambiar Tordine de' fiittori ^ e divide- 
rò i termini di una di essa per quelli della frazione inversa dell'ai' 

tro eitioie. Quindi <! X J«| X |=| . 

3* Il prodotto di più frazioni, potendo enere rappresentato da una 

frazione che ha per numeratore il prodotto di lutti ì numeratori e 
per denominatore il prodotto di tutti i denominatori , e questi prò- 
. dotti avendo un valore unico ( n° 23 ) , resta lo stesso con qualun- 
que ordine si eseguano le moltiplicazioni. Si potranno perciò cambiar 

d'ordine i fattori de' termini del prodotto ^ e anche scomporli in al* 
tri fattori se ne hanno. Ciò rende Hicìle la riduzione alla più semplice 
espresslwie , la quale si può conseguir con la soppressione de' fat- 
tori comuni prima di eneltuare le moltiplicazioni. Così se si hanno le 
9 6 2 1 4 

frazioni g » f » 3" ^ 5" i ? 9" da moltiplicarsi , il prodotto sa- 

, 5. 6.2.3.15.4 6.2. 4.15 ^ 6.1» 6.3.5 _ 5^ 

^ 8.7.3.5.itt.tf ^^^^^^ 7.8.16. » 7.1b.W 7.8.a.tt ~" 56 
Al prodotto di piii frazioni suol darsi il nome dì frazione di fra- 

4 2 

zione, la elfeui il prodotto dì g per -j^ indica che della quantità rap- 

4 9 

pieieDtatt dà<g déll*taiiilà principale aa ne togliono i ^ , 

95. La divisione ba sempre per oggetto di trovare un numero cbe 
moliipLicato per il divisore riproduca, il dividendo. Debba divideriA 

un numero qualunque per un iirazioiie, per es. p, É chiant cbe ae 



« 



Digitized by Google 



( 49 ) 

il dividendo si molliplica prima per il divisore c poi per la frazione in- 
versa del divisore , esso non cambia valore , perchè queste due o- 
perazioni producono lo slesso effello che se si Tosse moltiplicato il di- 
videndo per 1. .Ma si iiu sempre lo stesso risultainento qualunque sia 
Tordiae con cui- sì eseguono le molUplicasioni suddette , perciò se il 
dividendosi moltiplica por la IWizione inversa del divisore si ha un 
numero che moltiplicato per il divisore riproduce il divid^^ndo. Quello 
dunque sarà il (piozientc ; cioè il quoziente di un numero divìso per 
una frazione si ottiene moltiplicandolo per la frazione inversa del di- 

2 3 7 

visore. Così -si divide per =- moltiplicandolo per - , cioè moltiplican- 

do per 7 e dividendo per 3. D'altronde è chiaro che la divisione , es- 
sendo per definizione l'operazione inversa della ntoltiplir^zione , si 
esegue anche con operazioni inverse ; quindi se per molliplicare un 
numero per una frazione ^ d*uopo moltipllcare per il numeratore 
c dividere per il denominatore, per dividere un numero per una fra- 
zione bisogna dividerlo per il nunieraiore e moltiplicarlo per il de- 
nominatore. 

■ 96. La divisione rìduccndosi alla moUiplicazionc per il divisore in- 
verso , dietro le regole della moltiplicuziune si può stabilire quanto 

segue. 

1** Un intero si divide per una frazione , dividendolo per il nu- 
meratore e moltiplicandolo per il denominatore. fLVirdine di V|neste 
due operazioni è indifferente-, ma quando il dividendo è divisibile 
per il numeratore si preferisce di far prima la divisione. Perciò 

2" Una frazione si divide per un'altra o dividendo , quando è pos- 
sibile , i termini del dividendo ()er i termini rispcitivi del divisore , 
o pure moltiplicando i termini del dividendo per quelli del divisore 

„ 8 2 4 3 2 15 

inverso. Perciò jj: = -j^ , T'I'^^u' 

97. Da quanto sì è delio rilevasi, che quando il divisore è una frazio- 
,1 Toperazione ridueesì a formare il quoticnfe per mezzo del divi- 
dendo nella steum maniera che l^unilà si formereste per mezzo del 
divisore. In elTelti , siccome dal divisore si ottiene Tiiniià moltipli- 
candolo per la frazione inversa , anclie il quoziente si otterrà dal 
dividendo moltiplicandolo per Tìnvcrso del divisore. 

Quindi se il divi^re è minore di I , la frazione inversa sarà 
maggiore di 1 , o vifTversa. Perciò il quoziente sarà maggiore o mi- 
nore del dividendo secondo che il divisore è minore o maggiore dil. 

Quando il divisore è un numero intero , per es. Ti , si<;come Tunilà 
è la quinta parte del divisore, il quoiiente è la quinta parte del di- 

TtUT* Elem. 7 



ne 
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videndo ; allorcli;. poi il divisore i una frailone , j cr e*. , urà tt 
dividendo i §• dd quoàeole. 




mederimo n»meio. Or se dete dividere 7 per 7 , è chiaro ci» 
,„uliiplicando 1 due B«»erl per 8 0 qaorieMe non wi.-, qùodi te 
divi»Ì0Be di 4 per 4 cor. i*iH,nde a quell. dì 7 per 2 , il eie di- 
BMl»die4.»idi^P« fiMltiplicaiido per 8 e dividendo peri. 
OQ nallA COSO csDOSie SÌ vìcaTano moU^ cnnsognonzo. 

si ved7chc runa si cangia ncUallia , invertendo il inolliplUaioce io 

un caso e il divisore nelFaUro. _ ^ , o 

2" £ssendo -r • y = 3. 5 — 5 ^ a s 2 ' / .... 
Siene cambiare il dividendo in divisore , pu^hù si prendan^le^ra|ioiii 

inverse. Coo qoesta regola si ha sobito • -y — • 2 " ' 

3» Pofehè i : - =8 4» "* ^^"^ ^ 

Stesso dcnomiratore si dividono dividendo i numeratori. 

r . ^ i — --=-, due ftttzionl che hanno lo 

4" Essendo ir • 4 3 * 3 — o ' 

'sicsso iì..n.oratore si dividono dividendo il denominatore deldìviaore 
lier quello del dividendo. 

r Essendo 1 X 4 = ^= 4 X 3 , si rileva d.e il quoziente di 
un prodotto diviso per un numero qualunque è uguale al quoziente di 
un fattore moltiplicalo per l'altro mtiore. 

6* Essendo ^ : ^^^^ 4 = ^> ^' "^'^ ^""'^ ^ 

nomerò per un altro e poi il quo/ionie per un altro f"\''ì'^l'\v,vi^ri* 
sSx«sivSLnte,quantoè divìderlo p.T il prodouo di luiu . divisori. 

r Parimente essendo ^ ^ = l X , »e segue che il 
prodotto de' quozienti è uguale al quoziente del prodotto de' dividendi 
diviso pel prodouo de' divisori. 

400. So si deblono moltiplicare o diveder». interi uniti a 
il a.ez.0 che si presenta H primo è queUo di "^'"'^^^^ 
frazione ad un sol numero ira^iouiirio , e allora l'operaz.one si ese 

a'."-i eongiunù a frazioni 
V ver tir si clic se il divisole uon è accompagualo da frazioni,© inu 



( 5i ) 

tile ridarre il divideixlQ a numero rni/ionario; imperocché pcrvenali 
all'uHimo resto , (jticslo un'ilo alla fraziono che segue si coovertirà 
ìd ud sol numero frazionario, che si dividerà pei di- 
visore. Si debln per es. dividere 488-|- per 33. Per- 4884-1 

▼enutì airuUiino reslo IL si convertirà questo in-z- che 28 | 77 

UDitoa ? foran il qual numero Ihizìonarto diviso 1 a» 

17 ^ 17 • 

per 23 dà j-, 0 si ha per quoziente 21—, ^ 

101* Se poi anefae il divisore è composto di od intero e di una 
Unzione , basterà ridurre il solo divisore a un sol numero frazio- 
nario; poi sopprimendo il donominntorc del divisore e molti pli- 
cando il dividendo per questo denominatore , In divisione rientra nel 

3 2 

caso precedente. Sia per es. da dividersi 5734 7 per s-» Ridotto 

83 1 

il divisore a simoltipllcherà il dividendo per 3, il che darà il^Oiy 

da dividersi per 83» Sintenderà la ragione di questo modo dì ope- 
rare y osservando che in ogni divisione il divisore dovendo figurar 
da numero nsti'iiito , non deve eonlener parti riferife a diverse uni- 
tà; e clic rsM'ii ld iii()lii|ilirnto sì il dividendo come il divisore per 3, 
non si allora il nuoiieule (n'' 40, V.). 

103. Rispettò alb moItipIlcaxìoDe dinteri uniti a Ihizioni si potrà 
seguire la regola generale. Si voglia per es. I37--| X i^-j ridu- 
cendo ciascun fattore ad un sol numcru frazionario > si avrà 

»»f iJ '2 4 2 41 1 

— 

È ih osservarsi che l'operazione condotta innanzi nel modo indi- 
calo andrebbe in piena regola se il risuliamento dovesse essere 
espresso sotto forma di frazione: in caso contrario vi è una parte 
di calcolo perduta. Si opera pià speditamente e senza perder niuna 
parte del calcolo , regolando l'operazione . nel bhmIo che qui verrà 
spiegato. 

103. Bisogna oaservare che moltiplicare 437^ per ii^ signifi- 
ca ripeicr 157 quattordici volle e poi preudenie una paite indica- 
2 

ta da >^ ^ e come io due suddette operazioni si debbono es^uire 

sopra ciascuna parie del moltiplicando, l'operazione si riduce a mol< 

tiplicare 157 per f | , ^ per 14 , 437 per | , e |< per i. 

Si può dunque eseguir la mokiplìcasione d'interi uniti a firazioni 
moltiplicando prima grinteri fra loro ^ poi la frazione di ciasam fialr 
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tore per la parte intera deiraltro fiubref e Infine le (hizionl fra loro. 
L'operasione si dispone come qaì appresso. 



1374 

prod« per 4 •> i8 

io i37 

4 < 

• ■ j • • • ^"^^ 

2 3 i 

T*^ 4 • • • • * ' T 

- 2020 3 

La prima e la seconda linea sono il prodollo 157 X l-^t la terza è 
8 2 

j( X U 9 la quarta è 157 X • RluneDdo questi diversi prodotti 

si iia il prodollo lolule 2020-i . 

ó 

Questo modo di operare riesce vantaggioso quando grinterì sono 
numeri molto grandi. Si osservi però, che nel fare il prodotto dì 

2 

i37 per è stato d'uopo moltiplicare prima 157 per 2 e poi di- 

videre questo prodotto per 3; parimente il prodotto di 14 per 

sì è ottenuto moltiplicando i4 per 5edìyideodo il predotto per 4. 

Queste operazioni i non potendo eseguirai a mente , si dimanno 
ilure in luogo separalo. 

^ 104. Per preceder più brevemente e scrivere subito ì prodotti par- 
aiali , Gonvòrà scomporre ciascuna frazione in altre che abbiano 

3 2 
por numeratore l'unità. Cosi la frazione «psi può scomporre in ^ , 

1 i 1 2 1 1 ft 

più oàsaia 5- e ; si può scomporre in j- + ^\ §• 

, . 4 1 . . 1 1 J3 , , 

SI scomporrà m ^ e ^ ossia 10 1-; e i si può scomporre ia 

15 + > che equivalgono + ^ + 5- ? 27 ^ 
tifi 
+ ;p "^27"^ 1^ ; cosi per le altre finzioni. Per mesa» di quo* 

ste scomposizioni i prodotti per le frazioni si riducono ad una divi* 
sione semplicissima , cbe può farsi mentalmente. Seguendo questo 



♦ 
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metodo , roperazione defl'esémpio proposto si riduce a quella cbo 
81 vede qui sotto. 

US 
137 

FTod. -j 7 

_1 S-s* (lipmide inetà.de^pnoed«iit« ) 

1 

1 48 — 

2020-^ 

1 11 
Sieoome non si poò scompone che in + ^ , si prenderà 91 

prodotto di 157 per ^ , e questo si scriverà due volte.. 
Sìa ancora quest'altro esempio. 

3152 
1970 

pred. pflr ~ ..••29 



.... i- 

8 7 ^ 
"« ^"8 "J 48 

23245 ^ 



Uopo aver fallo il prodotto di 394 por 38 , si deve £ir quello di 
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58 per ^ . Or ^ si può scomporre io — e cbe equivalgono a 
^ e «-^ : 8i ottengono questi prodotti prendendo prima la metà , po| 

* ^ 7 111 

b terza parte di 58. In seguito scomponendo in f i ' T * 

si prende prima il prodotto di 591 per , 0 (che è lo stesso) 

la meià di 594 , e si ha 197 -, per prender poi il prodotto di 594 

per ^ , basta prenderla meià di 197 che è 08 c dividendo quest'ul- 

tiifio numero per 8 si ottiene il prodotto di 394 per-j' cheè 49-"' ^ 

Allo stcsu) modo bisogna n gni arsi in altri casi, e il metodo ò cono- 
sdnto sotto ii nome di prent(ere in parti, 

105. La scomposizione dì una flrasiooefn altre che abUaoo per nume- 
ratore l'unità è sempre possibile; ma per maggior ikcilttà bisogna prò- 
corare che ciascun prodotto sia la metà , la terza pnrte , oc. del pro- 
dotto precedente. Questa scomposizione non deve praticarsi che quan- 
do i numeratori delle frazioni parziali ne' quali si scompone la fra- 
zione data sono diversi dallWità ; in guisa che riesce inutile met- 
terla in uso per le fiaziODi clie l^ono per denominatore un numero 

primo. Cosi per es. la frazione ^ non si paò- scomporre che in 
111 

Iti qu( sto ( USO si potrà procedere nel modo che vieu dichiarala 
ncU'eseuipio segucnlc. 

348-^ 

e 

127-y 

2456 
096 
348 

prud. per -y T" 

^ ^ ^ , ^ 248 J. (alBiolliplictilprcccd«nUsp«5) 

• . • . ^ • • • ^ 

. -1 63lL 

8 Z . 

.± 21 * 

1 „ 7 



34 ^ 

13 



44563^ 
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Dowado mollìplicare 548 per y si prende prima laL?* parte di 348 

obc è 4Q^y , Si potrebbe scriver questo nomerò cinque altre volte 
dì seguito', ma sarà piik focile moltiplicarlo per 5 e scriverne im- 
roediatamente al di sotto il prodotto che è 248 1^. In seguito do- 
vendosi molUplicare 127 per £^ , si scomporrà la Traaionein § ^ *^ > 
si troverà il prodotto per la prima , prendendo b metà di 127 die 
è 05 ^ ; per aver quindi il prodotto per ^ si dovrebbe prender la 

dodicesima parte di 65-^ . Ma quando il divisore non è di una cifrai 

le divisioni non possono più fiirsi a monto, c nllorn finisce il •van- 
taggio del metodo. Si ricorre in quesio caso ad un altro ripiego. 

Si prende prima il terzo di 65-^ , e 11 qooaiente ottenuto non 

dovendo esser compreso nella somma , si scriverà più in fuori o si 
segneranno con iin tratto le sue cifre. Di questo numero si prende 

il quarto cbe è 5^ e si avrà il prodotto per|-i. Allo stesso modo 

bisognerà regolari in altri casi. Questi prodotti cbe si cercano per 
render più focile roperazione « si cbiamano prodotti tmitùtrù 

ART. IV 

Paragone fra i divmi gitimi di fhaUoni. 

i06. Le cifro dccimnli di un numero indicando parli deirunilà,polreb- 
bcro rappreseniarsi secondo il sistema delle frazioni;ordinai ie. In efiBeUi 

la frazione 0^57 equivalea ij- + ^ • l^e frazioni decimali si 

possono dunque for rientrare nella classe delle frazioni ordinarie -, o 
quindi mite le proprie^ di queste ultime si debbono trovare avve- 
rato nello prime. 

Di latto sommar le tre frazioni suddette bisogna ridurle allo 
stesso denominatore , e osservando cbe il denominatore comune è 

400 , so , 7 ^ ^ ^ . 457 

1000, si ridurranno a ^+ + — iooo 

quanto appunto rappresenta la frazione U,4ò7. Dovendo moltiplicare 
i,78 per 2,5 , si avrà , secondo il sistema delle frazioni ordinarie, 

" ~ " ■ il che corrisponde a molliplicare 4,78 per 2,5 coipe se la 

la virgola non vi fosse , e poi dividere per 100X^0, ossia staccar- 
ne 4 cifre decimali. Lo slesso avviene per la divisione. 

Le frazioni decimali però costituiscono un sistema particolare di 
frazioni « nel quale la legge di decremento dell'unità è cosinnio -, e 
sotto questo rappoorto le operazioni , e particolarmente la riduzione 
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allo stesso denominatore , si rendono estreDoameote i^ìi facili. Tale 
sarebbe pure il sistema delle Irazioni 

£ 5 » 7 

lé quali si possono subito ridurre al denominatore deirinfima specie. 
Ma fra tutti i sistemi di questa natura , il decimalo dipendendo dal 
sistema di numerazione , rende inutili i denominatori, e ia loro cal> 
colaa<Mie rientra io quella degli interi. In qnesfo precisaiiieoie con- 
liste il loro principale vantaggio. 

i07. Una frazione , essendo una divisione indicala , si può con- 
vertire in deeimali perlmezzo della regola espressa al .^2. Così si 

18 1 
trova "7- = 0,23 , »— = 0,020. So però si vuol ridurre --«a frazio- 

ne decimale, sì avrà per quoziente fino alla sesia divisone 0,112857* 
Arrivati a questo punto si trova per resto 1 \ ritorna in conseguen- 
il.prinio dividendo 40. Dovendo ricooiparire i mededmì divUeodi, le cifre 

del quoziente saranno sempre le stesse dì quelle ottenute, perqu;inio 
si prolunghi la divisione. Questo quoziente è dunque un;i frizione de- 
cimale che si compone sempre delle medesime cifre 1Ì2857, e che per- 
ciò chiamasi periodica. Le cifre che si ripetono fumano il periodo, 

408. Una frazione ordinaria si potrà convertire in frazione deci- 
male esatta, quando nella serie de* numeri 10, 100, 1000, 10000, ec. 
ve n'è uno che può esser diviso pel denominatore della frazione, in 
eflfetti moltiplicandosi il numeratore per nnò dì questi numeri , per 
es. per 1000, se il denominatore divide 1000, dividerà ancora i 
suoi moiliplici ( n° 08 ). Ila luogo questo fatto quando il de- 
nominatore è composto de' soli fattori S e 5 cbe sono fattori di 10 > 
100 , 1000, ec, (n° 07,3°). 

In caso contrario la divisione deve necessariamente é&te una fra- 
zione decimale periodica. Giaccbé il resto dovendo esser minore del 
divisore , conviene , ohe dopo un certo numero di divisioni si ritró- 
vi necessariamente uno de' resti precedenti. Allora i dividendi par- 
ziali si riprodurranno con lo stess'ordine, e si avranno le stesse cifre 
nel quoziente. Le cifre del periodo possono esser al pià quante sono 

le unità del denoninatore meno una , ma in molti casi sono in mi- 

f 

nor numero ( V. nota al n« 7$ ). Cosi convertilo in decimali dà 

* la 

0,076023076923 . . , l- dà 0,09 09 09 

Trovalo il periodo corrispondente ad una frazione che ha por nu- 
meratore l'unità le stesse cifre e con lo stesso ordine conipoi-ranno 
quello delle frasioni , il cui denominatore e uno de' resti utienuto 
nella divisione , ma il periodo oòmincierà dalla cifra corrispondente 

1 4 

al dato resto. Così essendo ^.-s 0,il28ò7 . . .sarà-^ =0, 571Ì28 . . 
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' 100. Siccome tilia ft^tìone si converte te decioit , cenleaiiDi , ec 

moltiplicando il suo numeratore per 40, 400, ec, si può con un me- 
todo analogo convenire una frazione in un' altra dì una specie data. 

Se per es* la frazione ^ si vuol ooDvertire in l^'"**') si molUplicbe- 

rà 13 per 5 e si dividerà questo prodotto per 8é II qoosieote es- 

sendo 8 , si atrà la frazione ^cbedlflierisoedalladata per meno di 

Per converiire la frasloDe esattamente in un^iltra di uba specie 

II 

data , è necessario che il nuovo denominatore sia divisibile per 8 
cioè dev'esser moliiplice di 8. Ma questa frazione non può conser\ar 
lo stesso valore se non moltiplicando i suoi termini per un medesi- 
mo nomerò ; perciò una frazione irrfalacibile non può esser eguale 
ad un*aHra frazione , se 1 termini della seconda non sono egualoDeote 
moltiplici de^ termini della prima. 

110. Del pari che una frazione ordinaria si può converiire in de- 
cimale , si può una frazione decimale convertire in frazione comune. 

1* Se la frazione è terminata , si scriverà soilo la forma di fra- 
alooft ordinaria , e poi si ridurrà alla più semplice espressione. Cosi 

6*^5 

la frazione 0)6S5 ò uguale a ^jjj- 4 e ridotta ad esprf^ssione plìi sem- 
plice ) dividendo i suoi termini tre volte per 5 , dà |- . 

9!* Quando la frazione decimale è periodica , si può anche trovare 
la frasioiie ordinaria generatrice. A tal uopo bisogna osservare che 

ii «8 0,11111 o.., — 0,010101 i= 0 , 001001001..., ee. 

Quindi sarà 

0,33 33 ....... ss 3X0,1111 ai 3 X 4^ = ' 

0»«ìrt7 am STX 0,0101 = 27 x-^ = 

0,13à 132 .... B= 132 X 0,001 001 = 132 X = ^ 

È facile il conchindere che ogni frazione decimale periodica è uguale 

ad una frazione ordinaria che ha per numeratore le cìfie del perio- 
do e per denominatore un numero composto di tanti 9 per quante 

posti oi^cupa il periodo* lie frazioni trovate — , , -nrz ai rida- 

1 3 4 'i 

cono alla espressioni più semplici -7? , 'Ti ^ — r: ( n" 83 ). 

5" Con la stessa facilità si trova la frazione gcnerairice , quando 
il periodo non comincia dalia prima crifa decimale. Sia per e&. la 
frazione 0, 20 9S SS • . • composta del periodo 32 e della parte non 
periolica 29* Moitiplicandola per 100 , cioè passando la virgola dove co- 
mincia il periodo ^ si ha 29,5232 ...» 20 ^. Dividendo nuova* 
Tràt, e lem» 8 
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.^r. . 29 , d'I 2871 4-32 2903 

Tamcnie per 100 , si ha ^ + — = ^ =«50* 

141. Per ben intender la natura delle fi'azioni decimali periodiche 
si consideri la fmioDe 0,99999 . . , , che secondo la regola è ugnale 

9 

a 5-=l. Sembra a prima vista assurdo, che una frazione sia eguale 

a un iniero. Si rifletta però che se nella frazione 0,9999 ci arre- 

i 

sliamo alla prima cifra ^ la difièrenza - dall'unità sarà ^ ; se alla se 

conda cifra, è r— ì se alla terza, se alla miarta,- »J — ; e cosi 

di seguilo. Si vede adunque che la frazione 0,999 . . . tanto piìi si 
avvicina a 1 quanto piìi si estende. Nondimeno , qualunque sia il 
Doinero delle cifre che si prenderanno, non potrìi mai aversi esatta- 
mente l'unità. 1/unilà fhmqne è una quantità verso la quale Infrazione 
0,9999. .. si va sempre più avvicinando senza potervi mai arrivare, e 
perciò n'è il limile. Per esprimere Timpossibilità di assegnare il nu- 
mero delle cifre che si dovrebbero prendere per formare Tunità , si 
dice che questo numero di cifre dev'esser tn/!m/o -, secondo questo lin- 
guaggio la frazione 0,9999.. . prolungata all'infinito è uguale a 4. 
La differenza fra l'unità e la frazione diviene allora tanto piicola da 
non potersi assegnare , il che sì esprime cui dir che questa differen- 
za diviene m/!nt(estiiMr. La stessa idea bisogna formarsi dette altre 
frazioni decimali periodiche : le frazioni ordinarie corrispondenti so- 
no i limiti verso i quali esse frazioni convergono , ossia sono i mi- 
meri , cui i loro valori tendono a divenir eguali. 
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CiPOlT. 

de' nuaiebi complessi 



il2. I mptoJi finora dati per eseguir le quattro operazioni su i 
numeri iuicri o fni/.ionari sono inilipcndenlì dalla specie dcH'unilà di 
cui questi numeri rappresentano le collezioni. Ma ogni calcolo da e- 
Beguirsi avendo relazione ad una quistiond determinata , il risalta* 
mento che si cerca ha spe.^so una dipendenza necessaria colla specie 
dell'uniià de' numeri su i quali devo operarsi. Ora se per le diverse 
specie di quantità da misurarsi le suddivisioni o i moliiplici dell' 
unità principale seguissero il sistema di numerazione , il calcolo dei 
nnmeri concreti rientrerebbe in qoeillo de' numeri interi ed astratti^ 
e sarebbe perciò il più facile di tutti. Ma ciò non sempre s'incontra, 
trovandosi le diverse specie di unità ora divise in 12 parti, ora 
in 8 , ora in iG ^ ec. 

I numeri concreti ne' quali te suddìvìsioul deirimttà prindpale una 
seguono il sistema decimale , si chiamano numeri eompUm, 

115. P.-imt di parlare de! cnico'o de' niinìyii complessi, enuncìe- 
remo le suddivisioni dì quelle misure , delle quali avremo u far uso 
negli esempi. 

II tempo generalmenlo si misura dividendo il giorno in 24 ore , 
l'ora in (ìO minuti primi , il minuto primo in 60 secondi, l minuti 
primi s'indicano con un accento , i secondi con due. P«r iadtcure 3 
ore ,17 min. primi e 15 secondi si scrive 3<>r* 1*7* 45'% 

A!euM mimre antidie Città di Napoli, 

Mimre di lunghezza, l^'unità si diiama paltno , che si divideva 
in 12 once e l'oncia in S minuti. Otto palmi formavano una eanm, 

Fsii, L'unitili si ctiinirKìva /iftftra; si divìdeva in i2 once^ l'oncia in 10 
dramme^ la dramma in 3. Iroppes» il trappesa in SO acitU o grani, 

Vw alcuni generi si adopera vaili rotalo che equivale a once 33«^.Uii 

peso di 160 moli si chiama canlajo, 

L'unità monetaria è> il ducala , che ai divide ìsk iQtìt grani , U 
grano 1^ caveUU^ 

Alcime misure antiche di Parigi, 

M sure di lunghezza, L!unità si diiama te$a'y si divide in ^piidiy 

il piede in 12 pollici , il pollice in 12 linee. 
P:si* Luoiu si chiamava libbra » elle si dividcvc ì^^once^ L'oocia. 
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io 8 grofsi o dramme , te dramma in 3 serupoii , lo scrupolo in 

24 grani. 

L'antica unità di moneta si cbiamava lira\ si divìdeva io 20 sol- 
di , e ìì soldo in IS denari, 

H i. Il calcolo de* numeri complessi riesce facile a chi ha ben com- 
preso lo spirito de' metodi nel calcolo de' decimali e ddle frazioni. 
^on si traila che di applicare i medesimi principii generali da cui 
quelle operazioni dipendono « e di estendere ad unità arbitrariamente 
suddivise , i metodi dati pel caso in cui Tunità sia divisa e suddi* 
Visa sempre in iO parli. 

ART. I. 
Cofwenione d^ numeri liom/ifeast. 

H5. Conoscendo in un numero complesso le suddivisioni dell'uni- 
tò, sarà facile trovare quante uniià di una specie data contiene 
l*onità principale. Infottl una tesa é sei piedi , e poiché 1 piede è 

42 pollici , la lesa snrà poli. 6 X 12 = 72 ; e siccome ogni polli- 
ce è linee, sarà la tesn oguale a lin. 72Xi2»s8^ luee* Mei 
modo biesso si trova (acilmente 

imn, sgpal- ss 96011' as^SOm. 

|lìb.a |2on. sl20dr. =I360ln^ s7900gr.- 

116. Ogni numero complesso si può scrivere sotto la forma di 
Drazione ordinaria. Sia per es. il numero 7caD. Spai.. 2odc. 4m. Co- 
noscendo qua! parte il palmo , l'oncia e il minuto è ddla canna , 

quel numero sì potrà scrivere canne 74- — + — H Il deno- 

• 8 96 480 

minatore 480 essendo divisibile per 8 e per 96 , sarà 480 il deno- 
minatore comune delle tre frazioni , e si avrà 

3X004-1^X5+4 , X480+3x(i04-aXH-l _35M 

i 480 ' ^'"'^^ 430 480 * 

Riduceodo la frazione airespressione pi& sempliee, si avrà 7»n* 3pfti* 

Sw» 4ni* B 7 canne \ o pure , svolgendo la frazione medesintt 

in decimali , il numero proposto potrà esprimersi per canne 
7,40515 15... 

L'operazione precedente si rende di gran lunf^a più semplice, allorché 
si comincia dalla frazione risuliante dall'unità deirintìma specie , e 
questa si riduce in frazione della specie immediatamente superiore. 
E necessario di fare ogni volta le riduzioni delle frazioni alla pib 
semplice espressione, aflincliè l'uttima frazione riesca la più semplice pos- 
sibile. Cosi neires. precedente si ba 2oa* 4m, s 5i di onda , ovvero 

M di oncia ^ ma siccome un'oncia è ^ dei palmo , *^ di oncia 



Digitized by Google 



( 6i ) 

sarà eguale a di palmo =s ^^j* diiKiimo. Quiodi SpaL^oo. 4m. ^ 3^ 

di palmo di palmo, ovvero ^ di canoa, sicconie si era 
irovato. 

117. L'operazione necessaria a &rd per trasformare nn nomerò 
complesso in lìraziooe ordinaria serve ancbe per convertire questo 

numero in unità deUlofima specie. In elfettj«^^ di canna rappre- 
senta evidentemente 355i minuti. 

Ma però l'operazione può essere resa più semplice , eonvertendo 
successivamente le unità di una data specie in quelle dell'or, 

dine iramediutamenle inferiore , come si vede qui praticato 7- 

Sttll'esempio del n* prec. 8 

Si rnoltiplicano le 7 canne per 8 denominatore dell'unità "se 

Immediatamente inferiore e si avrà 56 che esprime il numero 5 

de* palmi contenuto in 7 canne •, e agj,nunlovi 3 palmi , si — ^ 
avrà S9 paimi= 7caa. spai. Moltiplicando oi) [m- i2 si convcr- 
tirà questo numero di palmi in once ; e agn;iunte al prodotto 

le due once date, si avrà TlOone.. s 7«tti. Sm. Moltiplicando ilH 

710 per 5 , si convertiranno le once "in minuti cbe coi 4mi- «9 

nuti dati formeranno 3554 minuU. *^ 

2 

710 



3oò0 
4 

3ÒÒ4 



Sia dato il numero 2tc8. Spie. 4poi. siìd. ridursi a linee. 
SI fiirà Toperazione posta a lato , e sì troverà il numero 
espresso in lìnee ed <^uale a 2489 linee* Volendo esprimere 

lo steso numero in firaiiooe', conoscendo che la linea Ò ^ 
della tesa, sarà 

2** 5pie. 4poI. 5lin. = tese Hi = 2 — . 



41(5 
3 

2409 
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Quel die si Ci né* nameri interi o decimnii per ridurre tutto il 
numero ad unilà deirinfima specie nnn (• che nn caso particolare 
del precedente. Per es. il numero TÙH'* esprime Sm'gl. Tceatm. 
giiiec, riuu- Se si moltiplicano le migliaia per iO, si ridurranno a 30 
centinaia , che colle 7 centinaja formano 57 centinaja. MoUiplicaM 
queste nnovaniente per iO ^ si convertono in 570 diecine , che colle 
8 diecine date formano 378 diecine. In fine moltiplicando nuovamente 
per 40 e aggiungendo le 4 unità , si ha il numero stesso conver- 
tilo in 3784 unilà. Il metodo adunque è lo slesso ; ma In qoesCal- 
timo caso le conversioni si Anno senta effettuare operazione , per- 
chè la moItlpliGazione dipende dalla sola sìtuasione delle cifire. 

418. L'indicato modo di operare risulta ancor più evidente , os- 
servando che nell'esempio del n* 416 il nnm'!ro 5354 si ottiene ef- 
fettuando le qoi Indicate operaieioni: 7 x 480 + 3 X 60 -f 9 X 8+ 4 
le quali si scompongono in operazioni piii semplici , cioè 
7 X 8 X 12 X -f- 5 X 42 X S 4- 2 X + ^- ^^•'^ ^ chiaro che 
dividendo quest'ultimo numero per 5 si ha per resto 4 e per quo- 
ziente 7X8X 42-|-5Xi24;2j dividendo questo quoziente per 
12 si ha per resto S e per quoziente 7 X 8 -j- ' ) ^ dividendo que- 
st'ultimo numero per 8 , si ha per resto 3 e per quoziente 7. 
Facendo l'operazione inversa , si hanno i numeri 7X8 + 3, 
7 X8Xl2-f 3X 12-h2,7 X8X12X 5-f3X Ì2X 5-f 2X0+4 
rultimo de' quali è il numero richiesto , cioè 5554. 

440. Sul numero 5 ).>i, che rappresenta minuti , eseguendo opera- 
zioni inverse alle precedenti, il medesimo si convertirà in once, palmi^ 
canne. Si dividerà perciò prima per 5 , denominatore de' minuti ri- 
ferito alVuuìtà ìmroediatameote superiore cioè alPonre , e si avrà il 
quoziente 710 e il resto 4 -, e sarà 3554 minuti = 740onc. 4m. Si 
dividerà il quoziente 710 per 42 , denominatore delle once rispella 
ai palmi , e si avrà il quoziente 59 e il resto 2 -, sarà quindi 
3554tn-=:59i>ai*3oB^*4ni* Dividendo in fine 58 per 8 si avrà il quo- 
ziente 7 e il resto 5 ; per cui 333 4m. =a 7cm». Jp^» 2»nC' 4«« 
L'operazione si disporrà come qni appresso. 



Si scriverà l'ultimo quoziente e i resti successivi, ma presi in or- 
dine retrogrado-, e si darà a ciascnno la denoomiasioDe che gli com- 
pete secondo rordine di Bacoessione* 



3554 
4 



710 
110 

s 



42 

3 7 
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Parimente , se il numero 54798 grani ( misHra di Parigi ) si vo- 
glia convertire in nuoterò corapleaBO, si fiirà roperazioiie qui scrilta* 



34798 
107 
ii9 

. 258 
22 



24 



1449 
24 


3 






483 


8 




9 
0 


3 

t 


60 
12 



42 



3^ 0, 9t} per cai il 



L'ultimo quoziente A 3 , e i restì sono 
numero 34798 grani = ò^^- 12ooc. Sdr.Oàcr. 22gr, 
Cosi si ha pure 

WW* im. 7deD. =r 50o5 denari = ^lire =^ Ure= j 



284341" =! 3«. 7or. s.' 



120. Si debln ora convertire in miinero complesso un nomerò 

• 3178481 " 

firazioDario delllnliitta specie, come per esempio — jr, — . Estraendo 



13 



da questo numero grinieri cioè dividendo 3178481 per 15 , si avrà 
244498" — . Si tratterà ora di convertire 244498" in minuti pri- 
mi , ore e giorni , secondo la regola asseg^nnln , cioè dividendo il 
dello Dumero per 60, poi il nuovo quoziente per 60, poi l'altro per 
24. Si vede dunque ciie il divisore 13 si può considerare come for- 
nuiDte pane della serie dé* dìvisiori , e quindi Toperazione è uni- 
forme . 11 primo resto è il numeratifre della frazione che deve|ao- 

compagnare il nninero ..dell'infilila specie. £cco il quadro dell'opera- 
zione: 



3478481'' 
37 
58 
64 
128 
111 
7 



15 



244496" 
449 
298 
58" 



60 



4074 
474 
64' 



e perciò 



60 



07or. 
19or. 



24 

2iS' 



3178481» 
13 



19or. 34' 38* -1 

13 



121. Un numero eoncrelo espreno in firazieiiooidinarla e rappor- 
talo all'unità principale , si voglia convertire In numero oompies- 

3 3 

80. Si abbia per es. il numero : canne 3 esi voglia la frazione 

esprimere in palmi , canne e minuti. Bisogna in primo luogo con- 
vertirla in minati , e siccome il minuto è della canna , quella 
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frazìcme sarà eguale a mitrati ^S^doè-y- « mìDota, SI tratter* 

colla regola precedente di esprimere in numero complesso il quo- 
ziente di 1440iniD. diviso per 7 -, il quale sarà 3f«I- Som. Qtn- ^ . 

In vece di ooorertire la frazione di canna y inunediatamenle in 

minuti , e poi da' minuti ripassare alle once e palmi , sarà piil 
fikcile e Diìi breve convertire la frazione -r- in palmi molliplicandola 
per 8. Si avrà ooai ^ di canna eguale a di palmo « pai. 5— • 
^ convertirà qnesU fraxione di palmo in once , moltiplicandola per 
IS, e 8aii4di palmos^di onceasonce 5i-i. Gouvertendo fl« 

nalmente ^ di oncia in minuti » si avrà ^ di oncia ssOm- ^ • Dun- 

can. 5^ as Sna. Sfai, fio»* H/Boìn. « • 

risulumento Identico al precedente. È Ansile ravvidnare questi due 

modi dì operare. . . 

Parimente nel numero 45'*" ,4o7 si esprimerà la frazione^ deci- 
male per mezzo delle suddivisioni della tesa operando come «i tede 
scritto. 

0,457 0,742 0,904 
6 . 42 42 

2,742 Ì4U 4 8U8 

7 42 9 04 

8,U04 10,641$ 

Sicché sarà 

I3t«ss487 ss 13^* 8vol* i01ia*,848« 

ART. II. 

Optroìtkmi m i euMeri' couiplcist. 

2« /• Addizione e totiraxi<me> 

422. L'addizione de' numeri complessi si esegoe scrivendo le nne 
sotto sotto le altre le unità della roedeiima denominazloiie ; e poi , 

oominciaodo dalle unità dell'infima spc_sic , si faranno tanle somme 
parziali , quanlc sono le specie di unità delle quali si compongono 
i numeri dati. Se le somme parziali non contengono tanle unità 
quante ne bisognano per formare una o più unità dèU^ordlBe che se- 
gue immediaiaroente, si scriveranno nel luogo della sommai in caso 
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diverso , si divideranno pel loro denominatore , si scriverà il resto 
c il quoziente si riporterà alla «colonna seguente- A sclitarimento di 
quanto si è detto si guardi resetnpio che segue. 

La somma delle linee è 33-, e siocome 33 li- 5i«8.3pi- |pol. ftliii. 

nee equivalgono a j:; di pollici , si scriverà il ^ ^ •* 

resto 8, e il quoziente ^ si riporterà alla colon- 3 6 9 8 
na de' |)ollici. La somma de' pollici è 31 \ sic- jgieg^spi. — fpol, ^Un. 

come 31 pollici sono uguali a di piede, si di- 
viderà 51 per 13 ^ il resto 7 si scrive e il quoziente 2 si riporterà 
alia colonna seguente. E così di seguito. 
Ecco altri esempi per esercizio. 



7caD, iptl. Ora. Sa>« ^ 

» ifiglo. Sor. 46' 36" 





3 


li 


3 


s 


7 


9 


1 


8 


^ 6 


3 


4 



t 



3 14 18 19 
13 23 7 59 
* 23 39 47 



34€ao. 6P«1. .fDnc. i«. » 398Ìo.l3or. 4i' 44 

0 

123. La sòttmioooparìmeotenon ammette difBooltà, giacché trat- 
tasi di eseguirla sopra le unità del medesimo nome. Se qualche sot< 
trazione parziale fosse impossibile perchè il numero sii|MMMore è mi- 
nore deirinreriore , si staccherà un'unità da quelle dell'ordine die. 
segue immediatamente. Ecco un esempio. 

Da 6 once non j^tendosi sottrarre ti once, I2c«n.3pal. Con. 4ini. 
si prenderà in prestito 1 palmo, che sì converte 2 7 113 
in 12 once , e si farà la sottrazione togliendo 9caQ.gp»l. 7oo. Imi. 
11 da ÌHy e cosi di seguilo. Per render la sottra- \ 
zione possibile , si viene a scomporre il numero superiore io llctn* 
12pBl. I8ra. 4m* Ecco per maggior diluddazioiie mi altro esempio* 

Tlil». Oon. Ogro.o^cr. |-ae. 
3 lo 7 2 23 



4 0 0 2 14 

* 

Del modo come l'operazione è eseguila si troverà li ragione, osser- 
vando che il numero supcriore si è scomposto in Oi»!»' 15on. 7gw 
4wr. 37MÌI1. 
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Si consideri in primo luogo il caso in cui si debba divide* 
re un uumero complesso per un numei o iotero ed astrailo; e per po- 
ter mgioiMtre si prenda il numero ( mis. di Napoli ) SISStUK 700. 
4dr. jirap. 15gr. da dividersi per 124. 

La primt idea che si presenta è forse quella di convertire il di- 
videndo in unità deirinfluia specie, cioè io grani (n** iìl )\ e allora 
questa divisione rientra nel caso dèi n' 149. Ma Irattandosi di avere 
il quoziente in nomerò complesso , col iMatroggere qnesto carattere 
nel dividendo non si farebbe che aUungare consiJerevolmente il cal- 
colo. Si comincerà perciò a dividere il numero della specie piìi alta, e 
poi si prosegue l'operazione convertendo il resto in unità della spe- 
cie elle segue , e questo liamefo sommato con quello della stessa 
specie che sta nel dividendo y sarà il seeondo dividendo parziale. E 
cosi si continuerà. Se il numero della specie piìi alta fosse minore 
del divisore , si convertirà in unità della specie immediatamente in- 
feriore ; e se qualche dividendo parziale fosse minore del divisore , 
si scriverà 0 nel quoziente , e si passerà innanzi ooosiderandolo co- 
me resto. Può conoscersi il modo come bisogna condurre il calcolo, 
osservando l'operazione che segue, efleituata sull'esempio. proposto. 



l*tìiv. 21381ib. 70D. 4dr. Itrap. logr- 

898 

30Iib, 
i2 



134 

T 



17lil». 2oa. 9df. lir. ISgr-^ 

31 



• 360 Dopo aver diviso 2158 per 12i si ha il resto 50 

7 libbre, 8i convertono le libbre in once moUiplican- 
«9Miv 307"n. P*^'' 42 , il che dà 360 once, che colle 7 once 

5Miv 1194tir. dividendo formano 367 once. Divise queste 

* 78dr.' danno per resto 119. Si converte questo 

5 numero di once in dramme \ e siccome l'oncia si 

divide in 10 dramme , basterà calare il 4 del divi- 

^ dendo, e si ha 1194 drauune, che divise per 124 
^ danno per resto 78, che si converte in Irappesi mot- 
4*div. 23.Ì»''- tiplicandolo per 3; e cosi dì seguito. 

H I ir. Se il numero da dividersi fosse solamente 2i38lib., 
20 l operazione così estuila coinciderebbe con quella 
gQÒT- del u* 120. 
"^^ La divisione de* numeri interi e decimali non é che 
— ; — un caso particolare del precedente. Ogni resto si con- 
5*div. 223.' gr. Yerte in unità dell'ordine inimedialamenle inferiore, 
^ 995 Q vi si aggiungono le unità dell'ordine immediala- 
3gr. mente superiore: • ma ne' noneri scrìtti secondo il 
sisiema di numerazione , la moltiplicazione per 10 
e l'addizione della cifra seguente si fii col solo calare della dfìra stessa. 

1S5. Si può moltiplicare un numero complesso per un ntunero 
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intero ed' astratto procedendo eoo, operazioni inverse a qncllr; «CT^'t- 
toaie per b dWisione* Sia per eB.jda aMitiplicarsì 13cid. 19»\. 9«»a* 



dm--- per S5 ; si disporrà Toperazione «ome si vede qui appresso. 



por 7 pilini 

per 3 imcc 

per S minori .* 

per S tersi di min.. 



|5can. 


i pai* 




Olii 


















St 










6 


3onc. 
















5 








. 4uuc. 


9 



Dopo nver moltiplicnto 13 per 25 , si moilìplichorù 7 per 2"; , il 
che (là 475 palmi ^ dividendo per 8 si ha ^21^- 7pal- Sì niollipluiherà 
in seguito ù'>a. per 25 e si avrà 75 onee , e dividendo per i2 si 
avrà ttpal- Son* E cosi si txmtinuerà. Questi prodotti parziali si tro- 
vano in hiogo separato , e poi si s*^rivono nel silo proprio a ciascuno. 

Si potrebbe anche ridurre il moltiplicando ad unità dell'iiiOnìa 
specie, e moltiplicarlo poscia per 25. 11 prodotto ottenuto si conver- 
tirebbe naovameote io numero coittples&o , giusta il metodo esposto 
al «9. 

126. Avendo mosirnto come si esegua la moltiplicazione e la divi- 
sione di un numero complesso per un numero astratto , pssiamo al 
esm in coi il moitipHoatore o il divisore sienoancbéottmen complessi. 

E comiBCiaiido dalla moltipticasiooef si osserverà che tiaitanaosi di 
comporre un numero per mezzo del moltiplicando come il moltiplica- 
tore è composto per mezzo dell'unilà ( n° 93 ), il moUipriralore deve 
figurar sempre da numero astratto ,e il prodotto dev'esser della stes- 
sa natura del moltiplicando. Si tratterà dunque di mostrare oome si 
riduce il moltiplicatore a numero astratto. Intanto è d*uopo avvertire 
che non è indiff 'ponte , corno ne* numeri astraiti, prender per moUi- 
plicando uito qualunque de' due fattori. I/enuncialu della quistione , 
cleierminando la natura del prodotto, indica quale de* due fattori de- 
v'esser preso pf?r moltiplicando. 

Si domandi l'importo di 2itcse Spi. 7pol. di un dato lavoro, pagan- 
dosi a lolir* 7sol. 2dea. la tesa 11 numero che sì cerca dovendo esser 
espresso in lire, è chiaro che 151 ir. 7sol. ^deu. dev'esser il moltiplican- 
do. E siooome il moltiplicatore deve figurar da numero astratto , si 
initleri di ripeter i5i>r. 7»oi. sdeo. ventiquattro volte , e poi prender- 
ne la stessa parte che 5pi*7pol>è della tesa. Ora essendo s^'cs.npK 

7pol. di tesa» si dovrà moltipticare |5«r. 7*»L a4«B. per ^* 



♦ 
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il che si Tu moUiplicando prima per 1795 c i)oi dividendo il prodolto 
per 73 , o viceversa. Eooo f openaioae. 

45iir. 7«il. 2dc0. 

■1795 



«U75Ur« 

4795 

per 7 soldi 628 

per 2 den 14 



i9 2dcn. 



Prodotto 27ò08iir. 

596 



72 



Resto In lire.. 



Resto in soldi^ *•« 



Resto in den. 



64 

20 

1280 

4^ 

1284 
Ò64lir> 
60 

JI2 

720 
2 

"722 
2 



127. Se anche il moltiplicando si mettesse sotto forma di rrazione, 
si tratterrhlx? di moltiplicar fra loro intori uniti a frnrioni. Si può con 
molto vantaggio applicare a questo raso il metodo esposto al ii'*104, 
scumponeodo le parli frazionarie de' due fattori in frazioni clic hanno 
per numeratore l'anità. Si ripreDda l*esempio di sopra, aflBmsliè il con- 
fronto cle*dae metodi dia maggiore risalto a qselto die va ad esporsl. 

^5ììr. 7sol. ^dea. 
24tes. Spie. 7pol> 

GOlir. . 



per 2 soldi...*...,.. 


30 
6 
f 
0 
7 


, 6sol 
4 
15 


TdèD. 




5 


2 






1 


5 


' 4 




0 


4 






3831ir* 


47*01. 


lOden.^ 
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Dopo aver ùlUo il prodotto di 15 por 24 , si dove moltiplicare 24 per 

7 soldi. Si scomporrà questo numero in 5 soldi più 2 saldi ; il pro- 
dotto di 24 per i lira sarebbe 24 lire, essendo 5 soldi lu quarta 
parte di 1 lira, il prodotto sarà la quarta parte di 24'i'* Parimente 
essendo 2 soldi la decima parte di I lira , si prenderà la flO« porte di- 
24 , scomponendo questo numero secondo le suddivisioni della lira. Es' 
sendo 2 denari la dodicesima parte di 2 soldi, si avrà il prodotto <!i 
24 per 2 danari , prendendo la dodicesima parte del prodotto prece- 
dente. Totti questi prodotti parziali compongono il prodotto del mol- 
tiplicando per 24. Il prodotto del moltiplicando per 1, darebbe- il molti* 
plicando^ scomponendo 5 piedi in 5 piedi e 2 piedi , si ottcri*anno que- 
sti due prodotti prendendo la metà e poi la terza parte del moltipli- 
cando. Si scomporrà poi 7 pollici in 6 pollici più 1 poIUj e siccome 
6 pollici sono la metà di an piede o la quarta parte di 2 piedi , si 

prenderà il quarto del prodotto precedente, e si avrò i\ir. gsol. 7den. L 

la fine la sesta parte di quest^ nomerò darà il prodotto per 1 pollice. 

128. Se in vece della quistione or ora risolata fesse data qnesCal^ 

tra : Con una lira si hanno 24ies. opU 7pol. di latoro , quanto se ne po- 
trà avere con 45lir. 7sol. 2den? Bisogna pure nioliiplìcar fra loro que- 
sti due numeri , ma il prodotto dovendo esser espresso in tese, 
J5Ur. 7mI. aden. fiirà da muUiplìcatOfe. Ecco roperaziune. 

24teS' llpl* 7pol. 
iSlir. Tsol. aden. 



per 3 piedi 

per 2 piedi, 

per 6 poi... 

per i poi... 

per 5 sol... 

per ì sn! .., 

per 1 sol..., 

per 2 den..< 



I prodotti ottenuti ne' due casi che si son considerali sembrano diver- 
si, perchè contengono parti dell'unità diversamente divisa. Ma scrivendo 
queste parti sotto forma di firazione , si otterrà il rìoltamento noloo 

-o^ IMI 

-^^2 175- 

129. Bisogna in queste operazioni procurare di scomporre iu mo- 
do le fusioni delllooità cAe le divisioni si ftocian sempre per nome- 
ri di una flola cilhi , aUbicliè si poesano esegaife amento* In caso omi- 



24 

7 -^P'- 

SO . 
1 1 6 poi» 
0*13 

e 1 4 Olio. 

I i 5 9 
115 9 

0 1 2 11 1 

3 

382tes. £»ple. 4pol. ^liùt Ì« 
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trtrio si fiirà ino di prodotti onuUim ( itì^S), Ecco un eiampio de* pili 
ooiDpiìcatì. 

47duc. 54gr. 
^tmu S3r«i. i9oiK. 

per 50 rot 23, 77 ^ 

per 10 rot*...** - . . : . 4» 73» 4|» 

per 9 rot. 0, 95, % 

per 1 rot. ••••••••••• u« 47, 6- 

„ .11 

pop 5 FOt»««««a*«i«*i» •«••••••••••■1 **j 

por 10 ODCe. 0, 44i £7;;; 

per 5 once 0, 07, Ij^jj 

per 3 oiioe»,.M.i»..« o, OS, ^^'eSs 

per 2 once 0, 02, 10^ 

168, 08, 8- 

Si deve osservare che essendo il ducato diviso in 100 grani , si può 
considerare il nrìlliplioiin io come incomplesso \ quindi si farà imme- 
diatamente i( prodotto (U 47,54 per 3. Quantunque i 55 rotoli sieno 
parti decimali del caotajo , doq conviene moltiplicare 47^54 per 5,55, 
giacché bisognerebbe staccar quattro cìtre decimali dal prodotto , e 
nllora il grano resterebbe diviso in centesimi, mentre s'intende divì- 
derlo in 12 cavalli. Diviso 53 rotoli in 50-f-2-|-l , si ottiene il pro- 
dotto per 50 rotoli prendendo la metà del moltiplicando \ per aver 
qaello di 2 rotoli bisogna ricorrere al proJotio aosiliario per 10 ro- 
toli. Siocome un rotolo è ugnale a once 55 -, tre rotoli formano 100 

once ; è necessario dunque il prodotto ausiliario di 3 rotoli 0 100 on- 
ce, il quale si ottiene sommando i prodotti di 2 rotoli e 1 rotolo. Pren> 

dendone la IQo parte, si ha il prodotto per 10 once; e cosi poi resto. 

11 metodo di prendere in pa^/? si applica a qualunque caso della mol- 
tiplicazione de* numeri complessi i quindi anche a quello dei n* 125. 

ISO. Rimarrebbe a parlare del caso in cui il moltiplicando e il , 

moltiplicatore sono numeri della slessa natura. Questo caso non si pre- 
senta che per lo mistire lìnciri. 1 due fattori debbono e^ser cjnsidc- 
rati entrambi come numeri astratti \ si possono perciò ridurre a nu- 
meri frazionari , e il prodotto sarà anche un numero astratto. Questo 
prodotto però, rapportandosi ^ «n'anitàidipendeate da quella de* due 
faiiori, può esaere ancbe espfeaso per va nuoMfo complesao > m per 
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fhr ciò è necessario coooscer la miiiin di quest^uoitii; della qoal cosa 
se ne terrà proposito in seguilo. 

151. Nella divisione , tratcasl di trovafeontmoMrocbemollipUciito 

per il divisore riproduca il dividendo. 

Dovendosi dividere un numero complesso per un altro, si posso- 
no dar due casi ; o che il dividendo e il divisore sieoo di specie di- 
versa » o della stessa specie. 

Nel primo caso il divisorefa damoUipliGatoroeilqoocieDtedaiiiol^ 
lipllcando -, quindi i! divisore deve figurare da numero astratto, e il 
quoziente sarà della stessa natura del dividendo. Or per Tar che il 
divisore figuri da numero astratto basta esprimerlo sotto forma di fra- 
zione ; il che Atto si eseguirà ^operazione con la regola precedente. 

Con Ò78ltr. i3«ol. &Un. gi è ottenuto %tkd. IpO, gjón, H 

un dato lavoro , si domanda quanto si è pagato per ogni tesa. 

E chiaro che se si conoscesse il prezzo di una tesa di lavoro, moUi- 
piieandolo per '37tes. 2pied. 7poli. $lia, , gì dovrebbe avere 5781»'. 
i5soi. 5deD. Si troverà dunque il pretto di una tesa di lavorar « di- 
vìdendo 578lir. i5sol. 5den. per 37tes. 2pied. Tpoll. ^io, |l qgotiente 
dev'essere in lire ^ e perciò il divisore deve riduni a numero astratto. 

Onesto divisore, mésso sotto Ibrmadi fiazione, diverrà ss= 

Siahò noltiplicando prima il dividendo per 16 e poi dividendo per 
m , si avrà il quoziente richiesto. £ooo l'operazlon» 

578l>r. ISMlw SAn. 

m 

578 . . 

per iO soldi 8 

per t i(iidi..*.o........ 4 ISMi* 

per 1 soldo 0 iG 

\)Gv 4 denari 0 5 44en. 

per 1 denaro 0 4 4 



92o8lir. 
3268 

Resto In tire...« S7$ 

20 

14 



14aol. Sden. 



599 



15llr. 9mI* iàtu 



40» 



Aesto in sol. 



Resto in deb. 



5474S01. 
83 
<2 

i66 
83 
_8 

1 Golden. 

m 
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Perciò il eosto di om tesa sarà 4Slir. 9sol. ideo. 

Se poi con gli stessi dati si domanda quanto lavoro può aversi con 
4 lira , bisogna difider 57t«. SpM. TpoH. {Uin. per 578lir. issol. Sd*»* 

Operando come sopra , si ba per quoziente 4p«l- 7lin. jjgjgj. 

i52. Se il divisore è delb stessa specie del dividendo, esso corrispon- 
derà al Dioltìplicaiido, e quindi il quoKìenle può' esser numero astratto 
0 numero complesso di natura diversa.^SSell'uno e nell'altro caso sì ri- 
durranno il divisore ed il dividendo ad unità dell'infima spedo , ed 
in questo slato riportandosi essi alla stessa unità , si potranuo con- 
siderare come Doroerl astratti \ giacché il nome o la grandezza del- 
Tuniià 4ion influisce sul valore del quoziente ( n' 38 , 46 ). Con que- 
sta riduzione l'operazione è riporlata ad una divisione ordinaria fra 
due numeri interi. 1! quoziente, secondo richiede la quislione, o si 
lascerà sotto la forma di numero astratto, o si convertirà in numero 
complesso dandogli il nome cbe gli oompele , ed esprimendo la ftn- 
sione che lo accompagna in liraziooì di una specie data. 

Sia proposto il qnesitc» se^ienle. É necessario Vacquisto di 378c(m. 
tfah oo^' di tela \ ogni pezza forma 8». ^2p- ììone. Jm. • si vuol sa- 
per» quante pizze bisvgna menìkre. Evidentemente si tratterà di di- 
Tìdere il primo numero pel secondo ; e il quoziente , esprimendo il 
numero delle pezze necessarie a formare il numero 
di canne richiesto, sarà numero astratto. Si ridu- 181885 1 3 988 
cono i due numeri a minuti , e si avrà 181885 da 22365 1 
dividere per 3088. - n quoziente intero è 45 ; e il 2426 I 
resto è S423 minuti, ovvero Se. op. 5odc. Quindi bi- 
sogneranno pezze 35 e altri Se. Op* 6»m> al di Aiori* 

Altra qnistimie. Una liÒèni di ma Aa$a droga anta dàMlt3,4^t fumi- 
ti libbre della ttetsa droga si potranno eomarare con ducati 375,21 ? 
È chiaro cbe per aTere il numero delle libbre rìdiiesto , bisogna 

vedere di quante quantità eguali a 2, iS^^ si compone 375,2i. Si do- 

vrà dunque dividere 375,21 per 2,43^ , o pure ( sopprimendo in- cia- 
scuno la virgola e molilpUcando per 2 ) 78042 per 487, che si possono 

44 

considerare come numeri astratti, li qnociente astratto ^^^^ indi- 
ca quante volte bisogna ripeter i libbra. Ora , perchè il prodotto di 

ì libbra per 154 ^ è libbre 154 — ■ , sì tratterà di convenire la 

44 487 4»/ 

frazione •-— in parti della libbra, operando secondo il metodo e- 

sposto ne' n' 113 e 116. 

Si poteva da principio considerare il dividendo 7o042 come libbre 
e dividerlo p(4 numero astratto 487. Ma allora il calcolo avrebbe a- 

vuto relazione alla quistione seguente. Con due, 2,43 £ gi hanno lHh- 
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bre 37o— - di una data droga , quante se ne potranno avere con i 



Iftélib* Imi* Odi* 2lnp* iSp* 

487 

Ooesie due quistioDi danno il medesimo risultemeBliH e io effetti 

non differiscono fra loro, se non perchè nella prima il quoziente 
corrisponde al [moltiplicatore, «ella seconda al moltiplicando; e si 
è già veduto (n" 128) che anche nella moltiplicazione de* numeri 
oooiplessi 81 può invertire l'ordine de* lìittori, purché il prodotto sia 
eapresso in numero incomplesso, come in questo caso è il dividendo. 

Altra quislione. Per "cao* 5pal- 3onc- ^m- di un dato lavoro si é 
pagato i ducato^ quanto deve pagarsi per 513c. 3p. 2odc. gm.y p.iJn- 
cendo i due numeri dati a minuii , si traiterà di dividere iaOiò^I 

2866 

per 3659. Il quoziente sarà due* 42,26—. 





IO 
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CAPO V 



DELLA mrBDOVA DELLB QDATI»0 OPBIAUONI. 



155. NeirofTelluaio le quattro o^x^ra^ioni su i numeri , eseguen- 
dosi a nieiUe unu buona parte del calcolo necessario , è possibile 
conimeitere errori. Fer assicurarsi se il risultamento ottennio é e^ 
salto , conviene eseguire un'allra operazione vhc no sia la pruova. 
f; condizione osM'iizinle però clic questa seconda oiK-ra/ionc sia più 
tacile delta pri^ua \ alu iuienii si cadrà nel dubbio se 1 errore è del- 
l'operazione principale o della pruova. 

Si paò riveder Taddi^ionc , ripetendola con altro ordine. Se per 
es. la prima volta si ù eseguila sommando da sopra \erso sotto , si 
potrà rifare andando da sotto verso sopra : sarìi difficile allora in- 
correre nel medesimo equivoco. Si può anche , se i uumeri sono 
molti , dividerli in diverse somme di quattro o cinque numeri rana. 
Conviene anzi adottare fin da principio questo partito per non istan- 
Car la nieinorìa. 

La migiioie pruova dell'addizione è quella di andar togliendo dalla 
somma ottenuta le diverse somme parziali di cui essa si compone, 
cominciando daironità dell'ordine piA elevalo. Se l'operazione è ben 
fotta , si deve avere per idtimo resto zero. 

Neiresempio qui annesso , si fa la somma delle mìgliaja 37Iì4 
che è i2j e siccome vi sudo scritte i4 migliaja , da 14 si 2698 
toglie i2 e 8i nota il resto 2 al di sotto. Questo resto si 5572 
unisce come diecine alla cifra seguente ^ e si formano 29 fl\ì(}^ 
cenlinaja. La somma delle cenlinaja è 27 , che tolto da 29 1 5087 
dà per resto 2^ si noia 2 al di sotto, e unito come diecine 2:210 
alla cifra seguente si lui ma il numero 28. Sonunaia la co- 
lonna seguente , ossia quella delle diecine , si ba 37 , che tolto da 
28 dà per resto J. Unito V \ alla cifra seguente si forma 17. Som- 
male le unità si ba pure i7: sicché il resto è zero , e Toperazionn 
è ben falla. 

È focile estender qnesla pruova anche a' numeri complessi. 

lai. La pniova della sollrazinnc si fa facilmente , giacché som- 
ma lulo il numero inferiore Coi resto si deve avere il numero più 
grande ( n" 16 ). 

135. La pruova della moltiplicazione si può fare dividendo il pro- 
dotto per uno de' fattori; se l'operazione è ben fana, si deve aver 
per quoziente l'altro fattore. Parimente la pruova della divisione , si 
fa uiolliplicaudo W quoziente pel divisore, e a (piesto pi odono ag- 
giungendo il resto si deve avere il divìdendo. Ala queste pruove man* 
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choreblxjr.ì de" la coiKlizIonc acctiiinala Ai u** 133. Bisogna danqae 
ricorrere ad un rocz/o più semplice. 

Per veri fica rer la moltiplicadone , si potrà camliian» I* ordine dei 
fattori ; o pure si moltiplicheranno i faltori stesisi per nu meri ar- 
bitrari , per es. uno per 2 , Talti'o por r> ; il nuovo prodotto di- 
viso per 6 dovrà essere og^uale al proJoilo prima ottennio. 

Parimente si può veriOcare la divisione moltiplicando il divisore 
e il dividendo per un medesimo numero ; e rtpeleado l*operazio ne » 
si dee trovare lo stesso quoziente. 




g43i 



'r2 



10862 3 

271 



t 
4 



Sì segna una croce ; sì divìtle il primo fattore por im nmuero 
qualunque , per cs. i^er 7 , e si nota il resto G nel primo luogo j 
si divide Taltro fattore per 7 , e si nota il resto 3 ; si fii il pro- 
dotto de* due restì 6 e 3 , il quale diviso per 7 dà per resto 4 , 
c4)e>fM nota in (or/o luogo ; se Toperazione è ben fatta, il prodotto 
diviso per 7 deve dare p^r resto 4. 
Fra i numeri da scegliersi per divisori , bisogna rìGutare il 2 e 
' il 5 -, giacché i resti ehe lasciano questi numeri non dipendendo che 
dalla sola ultima cifra (n** 75, la pruova snrcblw di niun conto. Con- 
verrà però preferirò il !) , perchò il resto si ha logliomlo il 0 d;tlla 
somma dalle cifre (n" 09). Kipeten lo la. pruova col 9 nell'esempio tli 
sopra , si hanno subito i resti 4, 7 , 1. 

4 1 

7 l 

Questa chiamasi la pruova del 9« £ssa non è ìnieramente si cura , 
giacché trasponendo le cifre di un numero, scrivendo /.(m-o in vece di 
y» o viceversa si ha lo stesso resto -, per <-nnscguen/.iì può il prodotto 
esser erroneo e la regola non annunziarlo. Ma errori che si compensino 
in tal modo sono casi difficili ad aver luogo , che veramente si può 
lìairuso della regola con. tutta la confidenx a. D'altronde il solo numero 
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9 è quello che riunisce alia masbima lM%vità dell'operazione una 
grande sìconnra. 

Se la prnova annunzia di anersi sbaglialo, sì può ripetere sopra 
cjaaciiD prodolto paniale per vedere qiuiie di questi è erroneo. 

Facendo uso del numero 11 , il quale dà il resto sottraendo dalla 
sooiiiia ddle dfipe di posto impari quella delle cift« di posto pari 
( n" 77 ) , si ha maggior sicurezza, ma l'operazione è piìi lunga. 

Qualunque sia il numero che si scelga , non sì può mai con que* 
sta pruova esser pienamente sicuro di non aver errato. Imperocché , 
traltandosi di trovare il resto e non il quoziente , un numero , an- 
che sotto date coodisioni , può variare ia fliolliisiriie maniere e dar 
sempre ii medesimo resto ( n** 75). 

d37. È facile applicare la regola del U alla divjsiooe. li seguente 
esempio potrà servire norma. 



Si sommano le cifre del divisore « si tolgono i 9 e si nota il resto 
3 ; si fa lo stesso col quoziente ^ si fa il prodotto do' due resti 5 
e 1 , che è 5. Poi dalla somma delle cifre del dividendo togliendo ì 
9 e le cifre dei resto deUa divisioiie , se roperazione è Ih» >tta , 
si deve avere per resto 3, 



59Ì780 
S098 
4969 



534 



i 5 



163 
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CAPO fi. 



D£' DIFFEBENTI SISTEMI DI XUMERAZIO.NE. 



138. Se in un numero' complesso lo suddivisioni doU'iinttà prìnfi- 
pale seguissero un sistema uniforme , si la loro riduzione ad unilà 
deirinQma spe(ùe, che le operazioni sarebbero più racìli. Suppongasi 
per es. che la libbra fosse divisa in 8 once , l'onda in 8 dramme , 
la dramma in 8 trappesi , il trappeso in 8 acini -, il numero 5lib. ■ 
4oD. 7dr' 5^r* 2ac. si ridurreblie ad unità dell'infima specie con una 
operazione uniforme , cioè moltiplicando la prima cifra a sinistra 
per 8 c poi aggiungendo la cifra seguente ^ moltiplicando questa 
somma per 8 e ag^^iangendo la terza cifra ; e così moltiplicando 
sempre per 8 e aggiungendo la cifra che segue, si riduce quel nu- 
mero a 4482(> acini. Parimente se nella stessa ipotesi si pvosse il 
numero 8398 acini e si volesse convertire in numero complesso, bi- 
ftof nerebbe es^nire ToperaKiooe del n"* 119 , dividendo però sem- 
pre per 8 ; e si avrebbe il numero complesso SUb. Oone. 3dr. Itr. 6te, 

Or se si stabilisse che le cifre acquistassero un valore otto volto 
più grande a misura che si trovano avanzale di un posto verso la 
sinistra in vece di dieci volte come è l'attuale sistema di numera- 
zione , il numero complettso SUb. ioo* 7dr. 5tr. 2ac. per rappresene 
tare unità deH'innma specie si potrebbe scrìTere (54752) , del pari 
che 3nn«sliaja 7<'entiQ. 2dicc. ^uniià sì esprimono per mezzo di 5724 u- 
nilà. Lasciando alloi-a i nomi particolari delle misure , l'ordine del- 
l'unità sarà indicalo dal posto delle cifre. Quindi nel numero (75420\ 
la prima cifra a destra indica unità semplici; la seconda rappresenta 
collezioni di unilà olio volte più grandi della prima o del secondo 
oi-dine ^ la terza cifra , collezioni di unità olio volte piii grandi della 
ptecedente, ovvero unità del. terz'ordine ^ e così di seguilo. È cbiaro 
In questo caso cbe il numero 8 , fonnando un*unità dal aeoond* ordi- 
ne , sarà rappreseatato dall'uniià scrìtta al secondo posto cioè da (iO)« 
Perciò i caratteri necesstiri per scrivere luti'i numeri in questo sisle- 
nia sono 8 solamente , cioè , 0 , 1 , 2 , 5, i , o , 0, 7-, e questo nu- 
mero 8 è la base del sistema. Parimente convenendo che il valore dello 
cifre divenisse di IS in 13 volle pìii grande per ogni posto che queste 
avanzano verso la sinistra y vi bisognereMiero 13 caratteri per scrivere 
tutti i numeri possibili, cioè i primi die<;i conosciuti e due altri nuovi 
per rappresentare 10 e il. Per far uso di questo sistema m^li esem- 
pi , saranno dinotate queste due altre ciiVc per « e 4. 

il numero (3i75i) 6iw 8 non è cbe H numero complesso di una 
specie data 3 , -4 , 7 , 5 , 2 , in cui si prende pi^r unità princip ile 
quella dell'infima specie. Riducendo questo numero ad unità dcll'in- 
lima specie, si hi 118*26. I due oumeri (5i7:i2) e 14820 son duu- 
que eguali ^ e si rapportano ad uiillà della stessa grandena , ma 
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'uno è scrìita nel sisteim a Imse 8 , l'ìiltro nel sistema onfinario. 

130. Da ciò risulta, die por sfrivcre nel sistema ordinario un na- 
meroche si trova scritto in ua)aliro sistema o viceversa, bisogna ese- 
guire la ste>sa operazione che si farebbe sopra un numero comples- 
so , o per ridurlo ad unità delllnfima specie , o per ripassare dalle 
unità deirinfinia specie alle unità de' diversi ordini ( n** 110 ). 

Dunque per tradurre un numero dal sistema decimale ad un altra 
sistema bisogna divider questo numero per la nuova base, pji il quo- 
ziente per la stessa base , e il nuovo quoziente per la Base, e cosi 
coatiuuare fino a che d arrivi' a nn quoziente minore della base. I 
resti, scritti da destra verso sinistra secondo l'ordine con cui si sono 
ottenuti e sej^iiili dall'ultimo quoziente , formeranno il numero ri':hieslo. 

Si voglra pjr es« tradurre il numero 5i)55 in uu altro a base 6.. 
Ecco il quadro delle operazioni. 



13 
1 



99i 


6 




39 


lt)5 


6 


i 32 


45 


27 


2 


3 


3 



SI 



vuol 



Sicciic sarà o9o3 = (13331) b(Ue 6. 
Parimente si ii*ova 

1374 == (23444) base 5 , 

137S93 = (SI000011020) bau 5 , 

17U.Ì = (12129) base 11. 

Viceversa, se un namero scritto in un' sistema qualunino 
tradurre nel sistema decimale, si moltiplicherà la pruna eira ( a si- 
nistra ) por la base, e sì afr<riangerà la cifra segnente; questa sonma 
SI inoltiplich(jrà nuovamente per la base, e si aggiungerà laitra ci- 
fra V e cosi si continuerà tìnchè all'ultimo prodotto si aggiunga lui- 
lima cifra. 

Quando' la base del sistema è di una sola cifra , roperazione del 
H7 riesce più semplice ; fiacche scritto una sola voiu il molti- 
plicatore f si possono senza stento trovare i 
prodotti successivi , avendo cura , mentre si 
fa la moltiplicazioDe', di aumentarli del valor 63804 

della cifra che s^ue quella già adoperata. 7 ^ 

L'annesso esempio , nel quale trattasi di tra- 
durre nel sistema ordinario il numero (6350 
base 7, e le in riedizioni poste a lato mostrano 
abbastansa come bisogna in simili casi r^o* 
larsi. Falla l'opera /.ione , si ottiene 
(63^) base! ss: 



45 = 6x7+3 
520 = 4r)X7-i-?i 
22 4i) = 520 X "4-0 
1S6SI ssà240X 74-4 
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0)6i pure si ha 

(57536) òaM 8 = 34!278, 
(3660482) 6aM 9 = 1988381 , 

(47 «9^00) base 12 = 15U 10201. 

Risulta dalla Datura di queste operazioni, cbe quanto più grande é 
la buse del sis(emn) tanto minore è il numero delle dfre cbe bisogna 

impiegare per rappreseniiue un numero dato. 

In lutto ciò che sarà dello in seguilo si iurà sempre uso de* nu- 
meri rjpportati alia tee 8. 

140. Si moltiplica un numero per la base , aggiungendo un 7ero 
alla sua destra. Il numero (3754) moltiplicalo per olio , cioè per 
(10) è uguale a (57o40). Moltiplicando nuovamente per otto , si 
ha (575400); e cosi di seguito. Stando alla convenikme di sepa- 
rar con una virgola le parti minori deirunìtà , il numero slesso di- 
viso per la base è uguale a (575,4). E diviso nuovamente per la 
base , darà ( 37,54 ). Segue da ciò , che qualunque sia la base del 
sistema , un numero si moltiplica o si divide per la base traspor- 
tando la virgola o da sinislra verso destra, o da^destra verso sinistra. 

141. 1 principi! generali su i quali sono fondate le quattro opera- 
zioni , essendo indipendenti dalla base del sistema di luimorazione , 
potranno essere applicali ad un sistema che non diilerisce dal de<i- 
male che per la base. Questa applicazioiie riosdrà ancora più fuci- 
le, ravvicinando 1 metodi dati pel sistema decimale e pe* numeri com- 
pi essi , c osservando cornei prinelpii esposti pel sistema decimate 
si sono estesi a un sistema in cui le suddivisioni dell'unilà non se- 
g uono una legge costante , e cbe perciò deve riguardarsi come più 
difficile di qiiello In cui I numeri sodo scritti in una bìise divei'sa 
da IO. 

Ecco alcuni esempi di addizione. 

37543 545H 

2650 77700 

31422 273 

20045 56220 



114102 212724 

Esempi di sottrazione. 

27434 • 50000 i * 100000 

12770 254777 35426 

12436 23300S 425S2 

La moltipIicazVot^e si fa come nel sistema decimale, avvertendo 
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però ne' prodoUi parziali di riportare al prodotto flegiMiile tolte le 
unità del aecond'ordine che vi si contengono , le quali mei caso at- 
tuale sono composte di otto umtà del prÌin*ordiiie. 
Ecco ateani esempì- 



375426 * ^ 5 4,26 

576 ^i.-^ 72 



5761204 1 6 7 054 

5556752 64 0 6 32 

4570502 262 5 0 2 

476690124. ^ 



5 574 

il sfignente esempio potrà servir di norma per la divisione* 

40545'S'0'7' . 15752 ^ 

54S02 15410,640 .... 

30412' 
a75S0 

'tii'Z 0' 
575 2 

4Oo7'0' 
454 3 4 



3 2 3 4 0' 
27550 

2 ò 7 00' 
84 646 

4062 

142. La diflìcollà che si sperimenta sì nel leggere cbe nel far lo 
open/ioni sopra i numeri scritti con un*altra base dipende da che 
ii linguaggio non si trova in corrispondeniw col sistema di numera- 
zione. Imperoocbè le operazioni di composizione e scompoeìzioiie, che 
ai eseguono su i ounerl eombinando fra loro le diverse cifire che h 
rappresentano, alcune possono ridursi a regole pratiche e sono quelle 
che risultano da principii generali, indipendenti o dalla base del si- 
stema 0 del sistema stesso \ altre le esegue la mente , e sono stretta- 
mente dìpoMiemi dal valore elie le cifre ricevono dal poeto che occu- 
pano. Considerandolper es. la moltiplicazione, si vedrà , cbe ^dipende 
da no principio generalo la regola di ripeter separatamente ciascuna 
delle parti del moltiplicando tante volte por fjuanle unità contiene il 
moltiplicatore *, che dipende dal sistema di numerazione la regola cbe 
quando le aoià del moltiplicalore si trovano scritte sotto la prima 
cifra ( a sinistra ) del moltiplicando , si debbono scrivere i prodotti 
parziali in modo che la prima cifra di ciascuno ocoiipi lo slesso po- 
sto della corrispondente cifra del moltiplicato re^ e dipende dalia base 
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iO il saper ne' prodolti di una cifra per un'altra ricavar le unità del 
second'ordine. Allorché dunque il linguaggio o manca, o non si trova 
in eorrti|KMidéflKa col sistema di numerazione , le operazioni debbono 
riuscir grnndemenle più difficili. 

Il pl agio deiralii!:ilft sistema non risiede nella scelta delhi b;iso, ma 
nel principio che ogni cifra bu due valori , uno assoluto, l'altro di po- 
sizione ; it che permette di poter con tanta fiiciUtà combinar le dfre 
fin loro (•). 



(') Questo sistema ci è stato tinmaodato dagli Arabi ioaiem colle cifre di cai 
sì fa uso , le quali perciò son dette Arabe. 

1 Romani ed i Greci, quantunque avessero una nunieraziotie parlata uguale alla 
nostra , avevano uo sistema di scrivere i numeri diversisfiimo ed mai male in- 
roaginato ; giacché tdopecavaa le lettere, e seoipre eoi medesimo valore aaseliilo. 

I Rùiianì facivtn UO dalle sola lettera C*I»L,?,X,e rapjNrceentavaoo 
i numeri così : 

Cifre Banane. I, L, C, 13 , CO, GC133. 1393, CCCI333* 

Valori corrisp. 1, S, 10, 50, 100, 500, 1000, 5000, 10000, 50000, 100000 

I medesimi caratteri servivano per rappresentare tutti i numeri intermedi , scri- 
vendoti r uno dupu i' altro secondo l'ordine di grandezza. Ma pe' numeri Gnu 
al C (100) aeguivasi il aiatema di sommare o sottrarre il valore assolato di due 
cifre poste a coni^tio, secondo chè la cifra di minor valore si trovava a dvstra o 
a sinistra di quella di maggior valore. Perciò si scriveva cos'i: 

Nomeri Rom. IV , VI , IX , XI , XL, LX , &C , CX. 

TaLsectisp. 4.0, 9, 11, 40,00, 00, 110. 

II sistema di adoperar le cifre per sottrazione non si estendeva che su quelle 
appartenenti ad un ordine immediatameote inferiore , e non si mettevano in 
reUiione che le cifre appartenenti a due ordini consecutivi , considerando la suc- 
ceiBione degli ordini secondo il sistema di numerazione parlata. Perciò si scri- 
veva XCIX e non IC per indicar 99, XLV e non VL per indicar 4S. Parimente 
avendosi LlX , l'I si metteva in relazione con X e non eoa L ; per cui quel 
nomerò rappresenta ttO e non 61. 11 numero 7864 secondo questo sistema si 
scrive I30-Cia-CID-I3-CCCLXI?. 

Nel considerar la numerazione parlata de' Latini si è preteso che i Romani 
contassero fino a 100000. Ha è chiaro che partendo da CIO e stabilendo che 
«laeslo omiero divenga decuplo per ogni coppia di C che vi si aggiungono , e 
che il suo valore si debba prender per metà allorché si sopprimono le C a si- 
nisira , si vede che é possibile con questo sistema rappresentare qualunque 

numero. Perciò un milione si scrive CCCGIDDJD , e tfOOOOO , e cos'i di 

seguito 

Ma dopo il C ( 100) il sistema andò soggetto a qualche variazione , giacché 
al ID fu sostituito un D e al C13 un M. Le lettere V , X , L . C , D , M se- 
gsata al di aoprs^oon una linea^aeqaiUavano oo_valore 1000 volte piii grande. 
Perciò si serivwra V per 8000 , X per 8000 H per rappresentare nn milkma. 

Vi h» pure chi pretende che 5000 si srri\es5e VM ; 10000 , XM, et.» Del 
qual caso le cifre di valor piìi piccolo servirebbero di moltiplicalore. 



I Greci avevano due sistemi di nameraxlone scrilla. In uno si servivano della 
Trjt. Elbm, ' 11 
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i43. Le condizioni principali alle quali dovrebbe soddisfare la base 
per preseouere il massvnu nomerò di vsnita^i sono le seguenii : i* che 
Doo fosse tiioppo piccola , per evitar V inoonveniente di dover adope- 



leltere roajusrole; e il modo di srrivere noa differiva da quello de' Aomaoi se 
noo percbé le elfre «rtno adoperate Miupre per addiileoe. 

Caratteri Greci Valori corrispondenti 
I I 
n lUirre ( peulc ) 8 
A Ara (deca) IO 
lAi SO 
h HòuKróif ( ecaioo ) 400 

IHl iSOO 
X XiXia C cliilia ) > ^000 

ixi nooo 

M Mùpta (nùrìa ) iOOOO 

Pi'' numeri iaternedi si ripetevano le medesime cifro , Bnehè col loro valere 
assolHto formassero il numero dato. Pereiò si s^iveva : 

Numeri Croci Illl , ATlU , m!HHAIl, MIXIHHI , ec. 
Vaioli corris. 4, 17, 71!2, 1520Ì 

L'altro sislems di nomerazloiie «critla era fondalo sul modo d! contare per u- 

nilÀ , ]wr dicciDC, per cnitiniija , ec; sicché si facea oso delle lettere dell'alfa- 
beto per rappresentare prima i primi Do>e numeri , poi le nove diecine, poi le 
9 ceoiinaja. Le medesima lettere con un accento al di sotto acqàistavano un va- 
lora 1000 Tolle pib grande. 

Vaith Diecine ' Genlioaja MIgliaja 

al « 10 * p 100 a, 1000 

2 . X 20 200 /3, 2000 

0-3 X 30 T 300 3000 

a 4 40 ^ 400 4000 

fi 8 ir 50 9 500 5000 

«■6 § 60 X 600 60Ò0 

C 7 0 70 *p 700 7000 



yj 8 T 80 a» 800 y,, 8000 
ù 9 ^00 TIN 90O 9000 



numero oon- 



Si scrivevano queste cirro senza alcun ^faw , e per legf^ UU 
veniva tare un'addizione. Perciò 

fjLwatya ss 40 + 800 + 1000 + 5 + ^ = 

Questi sistemi , oltre la diilìioltà cltR prcsontano per combinar I'; cifre fra 
loro , hanno il difeilo di non puter^i estendere per rappresentar tutt'i numeri 
possibili , e dì non poter esser adoperati a rappresentare parli minori dell'unlià- 
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rar molti caralteri per rnppresefllare un numero ; 2° che non fosso 
molto estesa , perchè diOìcile a concepirsi -, 5** che contenesse il mag- 
giore oumero di divisori , per poter trasportare il sistema di nume- 
razioiie alle mistire di cui si fa oso ne' bisogni ordinari delta società. 

Sì commenda la base 10 come quella che senza esser molto picco!;! 
si trova meglio proporzionata all'intelligenza comune (*). Ma il 
sistema decimale conlenendo nella sua scala i soli divisori 2 e 5 
fu trovato poco idoneo per servir di base alle misure, ove la possi- 
bilità di poiter dividere io molte maltiere Punita in partì eguali è 
di non poca utilità oel commercio minuto. Da ciò l'origine de' au> 
meri complessi. 

444. fi sistema binario, cioè quello che ha per base 3, e che perciò 
non ha bisogno che delle sole cifre 0 e 1 , presenta varie proprietà 

particolari delle quali la più importante e che non dovendosi ope- 
rare che sulle cifro 0,1, unto lo operazioni riuscirebbero sempli- 
cissime , e principalmente la uiuiiiplica^ione si ridurrebbe a somma, 
e la divisione a sottrazione. 

Ma questi vantaggi non sembrano abbastanza compensati dall'in- 
conveniente di dovf^r adoperar moltissime cifre per rappresentare i 
numeri ^ il che produce che le operazioni , sebbon*' i»iìi facili , rie- 
scono tanto più lunghe quanto è maggiore il numeio delle cifre 
adoperale. 




(') Si opina che il sisteina (ìt^rimale si trovi stabilito da che gli uomini nel 
cominciare » contare si sono ««erviii delle dita per panli di richiamo» Canvali- 
da questa opinione la corrispondenza nel modo di coottre fra ditene mtiom, 
e l'u^ che i fenctulli feaae delle dita qaindo iapMta» a coniare» 
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GAI'O VII. 



PUTBNKB B lUDIGl. 



l^o. Se un numero si molliplica per se stesso , c poi il prodouo 
Qn^lira volta per lo stesso nonnero ^ e cosi si prosegue , tutti que- 
• ftU prodotti si chiamaoo le poteiM aoocessive del numero dato. 
Quindi la potenza di im ntimoro non è altro che il prodotto di 
molli fjìttori limi ornali a quel nainei o. Il grado della potenza è 
uguale al numero de' Tattori perciò quella che contiene due fattori, 
cioè che si ottiene moltiplicando il numero una volta per se stesso, 
si chiama seconda potenza -, quella che contiene tre fiiltorl , lena 
potenza; e così di seguito. Per es. ùX^=^^ è la seconda potenza 
di 3 ; 9X-^=27 è la terza potenza di 3 -, 27X3=81 è la qtiarta, ec. 

La potenza seconda e la ter^a si chiamano anche il quadralo e il 
cubo di on nomerò, per ona ragione che sarà detta piii avanti. 

Questa moltiplicazione successiva di on numero per se stesso , si 
chiama elefmzioM a potenxa* 

14G. Il numero 3 rispetto alle sue potenze si chiama r(dice\ e 
siccome la radice è dello slesso grado della potenza da cui deri- 
va , 5 è la radice seconda o qnadrata di 9 , la radice terza o cu- 
bica di 27 , la radice quarta di 81 , ec. Perciò la radice seconda , 
terza , quarta ec. di un numero è quel numero che moltiplicalo 
una , due, tre, ec. volte per se slesso riproduce il numero dato. 

L'operazione che serve per ritornare dalla potenza alla radk» si 
chiama estrazione della radice.. 

Non si presenta ordinariamente il bisogno di eseguir questa ope- 
razione che per la radice quadrata -, per le radici cubiche , qualche 
volta ; e per le radici degli altri gradi , assai raramente. Quest'ope- 
razioqe non occorrendo negli ordinari problemi d'Aritmetica « sarà 
esposta altrove (*). 

^47. Quando un numero è composto di più fattori primi , la po- 
tenza del detto numero conterrà gli slessi fattori primi , e sarà il 
prodotto delle potenze di ciascun fòltore. 

Sia per es. 15 = S X 3. La terza potenza sarà riX3X3X3XaX3; 
- e siccome si può invertire l'ordine de' fattori, si vede che la terza 
poienzii dì lo è uguale a r;X'"jX"X3X3x3 ; cioè uguale al 
prodouo della terza potenza di ò per la terza potenza di 3. Perciò 
in una potenza qualanqoe di i5 non possono trovarsi che i finto- 
ri 5 e 5 , che sono i Ihttori di IS. 



(*) V. gli Elem. di Aìg, n« lOiS e aeg, , 487. 
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148. Se una frazione si deve moltiplicare per se stessa , non po- 
tendosi dividere i suoi termini per quelli della frazione inversa 

( 96, 2** ), bisognerà necessariameote moltiplicare numeratore per 

3 3 O 

nttipenitore e denomliuitore per deooiniiiatore* Perciò ^ X 'jg • 

In geoerale si eleva a potenza una Ihixione elevando a potenza il 

numeratore e il denominatore. 

Da ciò risulta che il numeratore e il denominatore di una poten- 
asa qualunque di un numero frazionario non conterranno altri fattori 
primi diversi da quelli ebe oonteneraoo. Quindi se la frazione dau è 
irridacibile » andie la potenza sarà una fruzione irriducibile ^ cioè 
le poienu uueeum di una frazione irriducibile sm tuUe fraxwn 

MéteSMiL Per es. le potenze di | , cioè^ , , ^* ^ sonototte 
frazioni irriducibili. 

149. Se si formano le seconde potenze de' numeri interi consecu- 
tivi, si trova fra l'una è l'altra un intervallo tanto più grande quanto 
più grandi sono i numeri , e più alta la potenza. Per es. le seconde 
potenze de^ numeri 45 , 16 , 17 sono 225 , 266 , 299- 

Ciò posto , se si cercasse la radice di un numero compreso fra 
questi, per es. di 232 , è evidente che qiiesia radice dovrebbe es- 
ser compresa tra 115 e 46. Or se si suppone che questa radice pos- 
sa esser espressa da nn numero frazionario compreso tra 15 e 16, 
bisogna cbe questo numero fraaionarìo moltiplicalo per se stesso 
prodoca 232 , il che non pnò essere. Dunque la radice quadrata di 
questo numero non può esser eapressa nè da un numero intero nò 
da un numero frazionario. 

Lo stesso Ila luogo per le radici di tutti i gradi. 

Si è detto ( n^ 57 ) che i nameri interi e le frazioni hanno una 
comune misura con runith , e perciò si chiamano ecmmengurahUi, 
Questi numeri che non possono essere espressi esaltamente' nè da 
un intero nè da un numero frazionario, non avranno comune misura 
con l'uDità , e perciò si chiamano numeri inccnunensurabili. 

Da tutto ciò si conchiude che le radU^ di qualunque grado di 
nn numero intero « o sono numeri interi . o numeri inoonunensur 
rabiU. 



( «6 ) 



CAPO Vili. 



I>£T«LA BAGIOJIB B DBUU nOPOEZIONB. 



Si è dello ( n" 2) die per nvor idea di una grandezza bi- 
sogna paragofiurla ud un'allra della nicdesima specie collo scopo di 
venere quante Tolte vi è conlenuta. Il rfeuliamento dì questo con- 
Tronto si chiama il rapporto o la ragione delle due quantità. 

Perciò ( n° 5 ) il numero non è che II rapporto che una quantità 
ha colla sua iinilà. 

Per veder quante volte una quantità contiene un^altra , bisogna 
. eseguire una divisione. Quindi il rappoito di due quantità è prerì- 
samente il quoziente ddla quantità che si paragona divisa per quel- 
la cui si è paragonata. Per es. se si ha una quantità rappresentata 

da 15 e un'altra da 5, ^-g ovvero 3 sarà la loro ragione ; parimente 

9 

^ è il rapporto delle due quantità 9 a 7. 

Per indicare il rapporto di 9 n 7 si scrivo 0 : 7 ; e cosi in ogni 
altro caso. I numeri !) e 7 si dicono i termini del rapporto. 

^ou si può stabilire rapporto che fra quantità della oiedesiinu 
specie o omogtiwe. Ma. il rapporto , essendo ìndipendoTte <bitla na- 
tura dì queste quantità , sarà sempre un numero astratto. 

151. Se si hanno due rapporti eguali, i quattro termini che li 
compongono costituiranno una proporzione. Il rapporto 5 : 2 essen- 
do ugnale a quello di 5:30 , questi quattro numeri formeranno 
una propor^eìone, la quale si scrive 

3:i2::5:20, 

e si legge : 3 «la a 42 come 5 a 90. 

Dunque la proporzione é Cegua<jlianza di due ragioni. 

I rap|K)rti essendo numeri astratti , i tei niini che in ima propor- 
zione compongono il primo rapporto possono essere di specie di- 
versa o eterogenei con quelli del secondo. 

I primi termini di ogni rapporto si chiamano atUeeedmi , e ì se- 
condi consegumti- 

Se il conseguente del primo rapporto è ugnale all'antecedente del 
secondo , la proporzione si dice continua. Una proporzione continua 
si può scriver più brevemente 3 : G : 42 , in vece di 3 : 6 : : G : 12. 

II termine che sia in meno si chiama il medio propùrxwwàé fra 
i due estremi. 

i52, il rapporto di due quantità esprime in che modo una 
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quantità può fui inarsi per mcz/.o di urCalH'a. Per es. il rapporto dì 
15 

10 a 5 è ossia 3. Questo 3 la conoscere in che modo il 15 si fomia 
prèndendo per elenì^tóSi' ed e^plrìoié che per formar 15 ci Yogliono tre 
quantità rappresentate dà S. Parunente il rapporto df.é ^ ^ ^ J ovvero 

-, 'Ia quale .frazione indica j:^.|»erformajre la^ qùanliìà.6{>ermèi^ 

del 9 bisogna prima raddoppiare e. poi pVvndeirne la terùi parte 

È da osservarsi ^beM^me- è la (ìraEfone inversa di r (n» 91 ), 

anche il rapporto di 5 : 8 si dice \\iimrso del rapporto di 8 : a. 

• ' , • • • • 

133. II quoziente , o ìa rmione qbe rappresenta il rapporto di 
due quantità , o^scndo anch'esso un rapporto quando si riferisco al- 
runità , ne segue v\h^. il dividendo , il divisore, il quozicme tì Tu- 
nìtè' formano una iu ii{)onùoiie.«Per la ragione medesiota il p.rodotiar.t., 

11 nioUiplicaodo , il moltiplicatore e l'unità Amo In, prò pontone* 
Perciò iifìllu di visiono si tialla di esprimere il rapporto, di duequ;>n- 
lità per mezzo di mi altro rapporto che ha per uno (le' termini l'u- 
nità-, e nella moltipUcazione , conoscendo in che modo una. quantità 
è oompesta'per-fli^Kto deiruiii^ , si tratta di eomporre almilmente 
un'altra quaniiià per mczKO del moltipllcando. >■ 

L'idea della proporzione fa meglio compn'iitler l'oggetto di queste 
due opoiM/ioiii , le ijuali , (Hianlumjiie si possano esr'j^uiro , l'una 
per mezzo dell'addiziojie , l'ai ira per la solLiazipne « oiVix»uo un ca- 
raltere che permetto dì riguardarle sotto un' altro punto dì vista ^ 
ed è) che i due numeri' dati quello che si cerca , e i*unff(à , |$resi 
secondo l'ordine conveniente, debbono Coroiare una propqi'xione.' 

154. Si {K)$^ODO paragonar due qoauiuUi della> medesima sp£cie> 
per conoscer la loro Ineguaglianza, e il risoltamento di que»to ci>u- 

fronto si dice differenza ( n" i3 ). Quattro numeri ne" (pi.^li In tliff;- 
renza tra il primo e il se^'oolo è unfiiale alla diileiciiza tra ji ter- 
zo e il quarto costi tiiiscouo mi e luidtjlcrenzi , la quale si scrive 
7. 5ri3. 11 (•). . . ' ■/ 

Le parole termini ^ antecedente^ conseguente^ eguidi ferenMà' eo»-. 
tinua hanno lo slesso sii^nifìcato che nella proporzione. 

La teorica deire(iui(lilì''renzi essendo fai'ilissiuia .> e (l'alirmide non 
avendo bisogno di tratianie pev le cose che seguono , si passerà im-^ 
mediatamente a parlare ddle. proporzioni. 



(*) Ordinar istnente il risullamcnlo del confronto faUo fra due quantità o nel 
primo 0 nel secondo modo dicesi in generale ra|)i>urio; ma si dice rapporto geo- 
«MtHeo quello in coi -si rertt il quoiitote ,* • top/porto arUmttìeo i)ueWo io eoi 
si domando la diffi-renza. C>s^ pure la proporzioiie si chiama gconirtrica o aril- 
melica secondo che i rapporti di cui &i compone sono dell'una ode il altra specie. 
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155. Dm rapporti (•giialì ad un terzo sonò eguali fra loro. 

Da questa propo&izioue evideoie , si deduce che se due proporwio* 
bì bàoiio un rapportò cointfne^ gli àUrT^iie rapporfi .ldroieraDiio niia, 
proponiime. Per es. lo* diw proponigli : 

' . S: 9:;S: 15, 5:9::4:ia 

danno la proporzioiie ' > 
. - • . . ,»:t5::4:12. 

156. Un rapporto , essendo il quozSeote di un numero .diviso per 
OD altro, non si altera moltiplilMda -o ^vìdendo i ànoi- lenniai par 
nn mederiD» niMnaro ( n« 4é , V. )• Percii&^Jr rappertó di 3 : 9 è lo 
umé xbe quella ^ ^itù. 

157. Da ciò segue ; ' . ^- • ' - 

1^ Un rapporto Che ha i termini rra^ònttrt, si può «empre esprl- 
mere per messe di 'dae iaameri ioterl y mcS|ipliGaiidQ i termini del» 

rapporto pe' dcnqminalort fléile flrSEioef. Perciò il rapporlo di 5 : y , 

moltiplicando i termini per 7 , risulta uguale a quello di 21 : 5 -, il 

rapporto di ^ ; | » col . moltipliqaiie i &uei termini per 40 , diviene. 

quello di 15 : 50. 

2° Ogni rapporto si può cambiare in un altro che abbia per ubo 
de* lermim" runilà. Per es. il rapporUMli 5 : 5 »i può cambiare In 

quello di 1 :-. 

3* fine fraitiòm elie luumo kf stesso denominatore, stanno fra lora . 

• - * ' 3 2' ' •" 

come i nunefatori. Peres* il rapportò fi ~ - è aguale Al rapporto' 

dllJ:». • " 

4* DuB fraiienl die bauao eguali i dominatori , stanno jn ra- 

glene inversa de^-inòmeraieril Per es. la ragione di ^ : g è ugo^Ie 

a quella di ~ : ^ , eguale a quella di : 7. 

Ili8. i numeri interi e fìn»ioaari , chiamali, quantità. GQmm^uia=. 
bni percbè banno coiruniià uoa misura comune (a* 57-}t si dico- 
Bo anehe qtautità màmM , percbé il loro rapporto o la ragione 

pàb esser esprassa da due numeri interi. Il rapporto' di a i è 

qnello di 8 ; S. . \ 
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BaUa proponiom 3 : Ì2 : $ r àO si In :^ ss le nuuK 

fRaziom ridotte allo steiM <l«iioiiiìiiatom dannq ■ ^^ ■■ g às\gg~ . Ma 

doe frazioni eguali , dolio stesso denemimtorè ^ luuMio I Mièratoii 

eguali , perciò sarà 12XS=20X3 -, dnnque in ogni propoFjiiM U 
prodotto de termini estremi è uguale al prodotto de' medi. 

Per assicurarsi se fra quattro termini M è proporzione , - bisogna 
Terificare se il prodotto dè^ termini estreni # ogoale a (fuello dei medl., 
da osservarsi, din in ima proporsloiie , seconda che l'an'iecedenté 
del primo nipporlo è maggiore 'o minore dt l suo • conseguente , anr 
che l'antecedente del secondo rapporto dev'esser maggiore o minore del 
suo conseguente. Per cni se si fianno qoattro numeri, ne* quali a col- 
po d'oo6bio si scopre che manca questa condizione ^ sì condiioderà 
subito die dessi non sono' in proponìònev 

160. Dall'esposta proprietà risulta ebe i termini di una propor- 
zione si possono cambiar di sita , porciiè gli stessi termini si trevi' 
sempre a ne' posti estremi o ne* iniedii* Ripraiidendò',-la propòi»* 
le di sopra i capnbiamenii cbe si possono £ire sono i seguenti : 



!• 3: 12: : : 20 , 12 : 3 : : 20 : S , 

8*. 3: 5:: 12:20, 12 : 20 : : 3 : 5, C* 

5» 20 : 12 : : 5:3-, • 5 : 3 : : 20 : 12 , 7» 

4* 30 : 5 : ; 12 : 3 i • IT: 20 : : 3 : 1^. . 8* 

Il mutar di tno|^*d^is»rmttti :ned1tett^ tqèesrei^ eooie'ai 

è fatto pnssandò dalla ptima alla seconda pix>porzione , s'indica colla» 
parola permutando-^ e l'invertir ciascuna ragione, cioè mctteré il con- 
seguente per antecedente e Taatecedcnte per ooaseguent^ , siccome si 
forebbe passando dalla 1« alla 5« , s'indica col vocabolo invertendo. 

fi da osservarsi ancora'- che quando I rapporti che costi tuiscono 
una proporzione si scrìvono sotio* forma di friizioni , è indifferente 
prender per numeratori delle frazióni o gli antecedenti o i conse- 
guenii , purché io ciascuoo. si sei^qa, lo slesso, ordine. ' . ^ 

» 

161. in una proporxkne moltiplicando ^ dmdmdo per un meie* 
Simo numero i due anleredenti o i dite consegmnti y i numeri che ne 
rùultano saranno proporzionali. Nella proporzione 3 ; 12 : : : 20 , 
molli plicando i due antecedenti per 2 e i conseguenti per 3 , si ha 
un'altra proporziene ebe è 6 : 36 : : 10 : 60. 

Infatti là prima proporzione permutando diviene 3 : 5 : : 12 : 20 ; 
in questa sì possono moltiplicare i temini del primo rapporto per 
2 , e quelli del secondo per 5 , e si ha 6 : 10 : : 30 : 00., e per- 
mnCandò di,qiioyo ^ ba 0 : 30: : 10 wOO. 

aieno 

3: 12::5:20, 3: 9;:5: Vó 

Trat, Elbm. 12 
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due fropoFzioni che hanno CQipuui gli anUxiedentij permutando si avrà 

5i «V:«:ÌO., 5:»::»:43. 

Ora i secondi rapporll di queste uUiitie propoi«ionì , essendo eguali 
Ri rapporto. 5 ; $ , saraono .eguali fra, loro e perciò si. avrà . 

* * * . . 

. ^ ' 80 : : Ì5*, c miche i« :* 9 : ì «0.: Il ^ 

formeranno una proporzione. .* • ' " • 

-Si 4imosira similmeoie che se dui jfroporìoonìt ,hmm conium.» 
eéiwftuenti , gli <mfecedmii taranno in projporjàMe.. 

465. Sieno ancora le proporzioni . ^ 

&:«>:5:30, _ 3^: f$ : ;4: «0. . 
le -^nali hanno oominii i termini estremi. ,Sar^ ( nM59 ) 
3X20.= Ì2X5, - 5X20 = i5X^i 

e qiiindi 12xS= 15X4; e *i pi^oUl ripassando aUa pro- 

4M>jr^one si ha 

12: 13: :4:5. 



Quindi w ihie proparximU hanno contimi t Urmini estremi, il rap- 
porto due :primi medi è'ugude al rapporto inverso degli attrt 
due» Lo «tesso avrebbe luogo se (ossero comuni r .termini m^i.. 

• ■ . .. ' 

164. Dalla proporziono 5 ; li : : u> : 204 ricavano, le eguagliamte 



T 7 ! ^ « • 



^ - • 



Le quali non si alterano / se a ciascuna quanUtà si aggiunge l'unità^ 
si avrà allora / . ^ 

ovvero . ' - 

Da questè eguaglianze ripassando alle proporzioni , si ha 



> 
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Queste due operazioni s'indicauo colla parola componmdo. 
FerimitaDdo , sì ba 

3 4- 13 : S 4*S0 : : S : 5 o pura : : 13 : SO ; 

cioè in una proponione qualunque la somma de' suoi primi termini 
Mia tàltt iomma de* dwe mimi , come U prima al* Urxo , o eam ti 
Kcondo al quarto, 

Riferenflo quest'ultima proposizione alla poporzioneS: 5: : 12 : 20, 
SI ricava c[ie in una proporzione la somma degli antecedenti sia otta 
somtna de' conseguenti , come m antecedmie al suo conseguente, 

I6S. Mie 



12 30 5 
5 ' 13"" 30' 



si ricava pure 



W . 20 . .3.8 

*e quindi 



13>-5 p —H 13— 5 20— 5 . 
5 ft ' 13 icT* 

dalle quali, si passa alle proporziotii 

13—3 : 30—3 : : 3 . S , o pure : : 13: 30, 

cioè in una proporzioM^ la differenza de' due primi termini sta alla 
differenza de due ultimi, come il primo al terzo , o come il secondo 
al quarto, Quesu operazione viene indicata colla parola dividendo. 

166,. Dalle due proporxioiii 

13-«-3:20— 5::3:5-, . 

risulta 

124-3 : 13—3 : : 30+8 : 30—8 ; 

cioè la sommi de' due primi termini sfa alla loro differenza , come 
la somma degli altri due termini s(a alla loro differenza; ovvero: 
h somma degli antecedenti sta alia loro differenza, come la somma 
4^ conseguenti sta alla loro dijftrewa. 

167. Si abbiano diverai rapporti eguali , cioè 

3 : 9 : ; S : 15 : : 2 : 6 : : 4 : 12. 
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Co' medesimi si possono formare ire lu-oporzìoni, che sono : 

3: 9: : 5: 15 , 
|S:4S::2: 6, 
2: 6:r4:13. 

Dalla priips si la . 

^ Quale proporzione ha un rapporto comune colla seconda j per 
cui si ha 

3+5 : 9-f 15 : : S : 6. 

Questa dà parìmeDte 

3+i;-f 2 : 9-f 15+6 : : 2 : 6 , 

e per la tena proporzioiie sì ba 

3+3+2 : 9+lH^ i • 

G)mponendo nuovamente si ha 

3+5+9+4: 9+I5-Ì-6+12: :4: 42. 

Si vede da ciò , che in una serie de' rapporti eguali , la somma de- 
gli antecedenti sta alla tomma de* comeguttUi come m flitf«r«i«to «I 
«110 ecuue^fitmU^ 

168. Sieno piìi proponioni 

3 : 6 : : 12 : 24 , 
' 5 : 8 : : 10 : 10 , 
6 : 7 : : 18 : 21. 

Da queste si banno le eguagliala^ 

6^24 8 _ ^6 7 _21_ 
S""!?' 5 40' 7" 18' 

É evidente cbe II prodotto delle prime frazioni dev'esser uguale al 
prodotto delle seconde , cioè 

6 8 7 5i 16 21 
3^ 5^6^12^ 40^48' 

ovvero 

6X8X7 24x16X21 
3X5X6 "':«4X10X15' 
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Dii questa eguaglianza si passa nuovamente alla preporsMme 

3X.5X0:6X8X 7 : : 12 X 10 X 18 : 24 X 16 X 21. 

Ha questa proporzione risulta moltiplicando i termini corrispondenti 
delle Ire proporikitti date; dunque se n moilHflIiemio ^ iemdne per 
• lermine « diverte proporximii , t prodotti etwmno in frapurxUme, 

169. Se le proporzioni son sempre le sicsse , i prodotli si cam- 
biano in potenze. Perciò se si ha la proporzione 

3:5::9:15, 

sarà anche 

5X3 : 5Xo: : 9X9: 15X13 , 

3X3X3 : 5X5Xo : : 9X9X9 : 13X13X1S 
ec. 

E siccome la prima porporzione ha per termini le radici fldln ni 
tre , si può conchiudere che se si ha una proporzione , k jHìtenze 
o le radici deUo stesso grado de' termini medesimi sono sempre in 
proporzione» 

170. Dall'cssore in una proporzione il prodotto de' termini estremi 
eguale al prodotto de' medi, conoscendo tre termini si può trovare il 
quarto. Suppongasi che il teiinine incognito sia precisamenie {il 
quarto. Sleoome il prodotto del primo e del quarto dev'esser egoate 
al prodotto de' due medi , sarà dato il prodotto e uno deT fiittorì \ 
per cui dividendo il prodotto de' termini medi pel primo termine, 
si avrà il quarto termine. Per es. indicando con x il termine inoo- 

7X12 

gnito , dalla proporzione 3 : 7 : : 12 ^ « , si ricava «as— ss 28. 

Questa operazione è qoella clie dee dirsi per trovare il quarto iira- 
por»anah. , 

171. Allorché son dati ì termini estremi e si cerca il medio pro- 
porzionale ( n* i51 ) , l'operazione riduoesi ad estrarre la radice 

quadrata ( n" 146 ) dal prodotto de' termini dati. In efletti sieno 
3 e 12 i termini dati e a? il medio che si domanda dovrà esser 
3 : j7 : : a; : 12, e tcX^c = 30 ; e siccome 36 = GX^ , J^arìi x =6. 
Quando il prodotto non è quadrato perrelto, il medio proporzionale 
sarà un numero irrazionale ( n* 149 ). 

172: Se si ha una serie di termini roniinui ed emogenei , la ra- 
gione del primo termine airullimo si dice composta dalle ragioni del 
primo al secondo , del secondo al terzo , del terzo al quarto , <ic. 
Per es. sieno I termini 3 , 5 , 8 , 13 ; la ragione di 5 : 13 si dice 
composi» dalle ragioni dì 3: 3 , di 5 : 8 , di 8 : 45. 

Sieno ora diverse ragiooi , per es. di 3: 5, di 7 : 11 , di 9 : 15. 
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Si faa.u ( u« 1 70 ) 7 : U : : 5 : »J<li , 9 : 15 : : < '-^^ 

Alle i ngioili (Iato si potranno sostituire le altre di 3 : , di 

8: di - : ■ ^ ■ che sono dale per mezzo di una se- 

rie di termini continui. Quindi la ragion composla dalie ragion! date 

sarà espressa da 3 : ■ ovvero 5 X X 9 : 5 X H X 13. Ma 

(|uesta è la ragione del prodotto di lutti gli antecedenti al prodotio 
di tulli i const'gueuii ; perciò la ragione composla di più ragioni è 
uguale a quella del prodotto di tutti gli antecedenti al predotto di 
lutti i coDsegnenti. 

La ragion composti si suole indicare scrìvendo le ragioni compo- 
nenti tra parentesi. Per es. la ragione composta di 3i: 5 e di 7 ; Il 
s'indica scrivendo ( 3 ; 3)( 7 . 11 ), 

173. Se le ragioni componenti sono eguali , la ragione composta 

si dice tanto moliiplire di una quante sono le ragioni componenti ; e 
particolarmente si dice duplicata , se le ragioni son due , triplicata 
se aon tre. Per es. se si hanno i termini 2 : 4 : 8 : 16 , sarà 2 : 16 
In ragion triplicata di 2:4. 

Or siccome la ragion composta e(]uivale a quelìa del prodotto di 
lutti gli antecedenti al prodotto di lutti i conseguenti , quando lo 
ragioui sono eguali questi prodotti sì cambiano in potenze -, quindi 
la ragion duplicata è quella slessa delle seconde potenze , la ragion 
triplicata è quella delle terze potenae, ec* 

D'Onde ( onchiude che in um $m9di(trmM fontimumaU^ pnh 
porzionali sta il primo al terzo come la seconda potenza del primo 
alla seconda jmf(nia del secondo^ il primo al quarto come ia ierzm 
potenza del pmuo alla terza ^olenza del secondo , ec». 

171. Dalle cose già dette si ricavano molte conseguenze. 

1° Siccome un prodotto non cambia valore comunque si permuti 
l'ordine de' fatiori , la ragion composta sarà sempre la st^a con 
qualunque ordine si prendano le ragioni componenti. 

La ragion composla dì due ragioni ioTerse è di uguaglianza , 
cioè ha i termini eguali. 

3** Due frazioni st^inno fra loro in ragion composla dalla diretta 
de' numeratori e dalla inversa de' denominatori^ Per e&. il rapporto 

: ^ è uguale a quello di 2X7 : 5X3 ; e perciò sarà 

■|4::(2:o)(7:3) • 

\° Due ragioni composte sono eguali , se le ragioni componenti 
sono eguali. 

5* 9emik se si hanno diverse proporzioni « la ragion composta, 
dalle prime ragioni è uguale alla composta delle seconde*, e queste 
formeranno una proporzione , secondo si era già detto ( n* 168 ). 
Se una ragione è la composla di due altre , una di queste 
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sarà eguale alla ronipo<;ta dalla diretta deUa primi e dairìnvena 
della seconda. Per et», si abbia 

I4:I8::(2:3)(7:5) ; 

componendo queste ragioni eoa la ragiooe 5 : 2 che è l'inversa di 
2:5, sarà 

(U: 45X5: 2): : 7 :3, 

perchè le due ragioni 9 : 3 e 5 : S danno 1. 

ARI. il. 

Problemi àiptmàmili dtdk propandom. 

17.J. Le quislioni che si presentano in Aritmetica, quando non si 
possono risolvere direltamenie con una delle quattro operazioni , di- 
pendono ordinariamente dulie proporzioni, li sistema di operazioni 
da ftrsi vìen oonosciuio sotto il nome di Btgtku 

i L JkUa Beffala éd Tre. 

176. Tutti i problemi che conducono ad una proporzione di cui 
flon dati tre termini e l'altro è la quantità che si cerca , si risolvo* 
no con Qoa proporztene , seguendo la regola del n* 170 , che da- 
gli Aritmetici è chiamata.de' tre. A riscliiarar questa teorica pre- 
senteremo la soluzione di diverse quistioni. 

i. Con 10 ducati si sono comprate 3 canne di stoffa ^ per com- 
JBtwa 13 €«11110 deità tkssa ttoffa quanto ci vorrà ? 

E da osservarsi che se il numero delle canne fosse doppio del 
primo , anche la somma* necessaria dovrebbe esser doppia ; se tri- 
plo il numero delle canne , an( he tripla la somma; e così di se- 
guito. Dunque il prezzo aumenta nello stesso rapporto della stoffa ; 
perciò le due quantità di stoffa , e i due prezzi eorrispoadenti (br- 
ineranno una proporaione ; e si avrà 5 : 13 : : 18 : «. fi qoindi sarà 

ar=5ii-^as 65 ducati. 

H. Un corriere in 7 ore ha percorso 50 miglia ; quante mi^ia 
percorrerà ib 9 ore camminando co'la medesima velociià ? 

É chiaro che in un tempo doppio percorrerebbe il doppio delie 
miglia , nella metà del tempo la nteià delle miglia , ec. Dunque la 
disianza cresce o diminuisce nello stesso rapporto del tempo. Si sta- 
bilirà perciò la proporzione 7 :9 : : 30 : ; da cui a= 

III. dm 30 operai fono fatte 78 canne di «n dolo lavoro; con 

40 operaj quante canne di lavoro si faranno ? 

Siccome con un doppio o triplo numero dì operaj , si farebbe il 
doppio 0 il triplo del lavoro , si avrà la proporzione 

30 : 40 : 78:j;=55è^==;100. 
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477. Dairesame di queste quisiiimì si rileva che la re^fola del tre 
può applicarsi solo qunndo una (ninni ila cresce o diininuisr<! ni'llo 
slesso rapporto di un'altra ^ ed è necessario assicurarsi bene so que- 
sta condizione si verifica, allrimenU si perverrebbe ad nn risultamento 
fiilso. Se per es. si dicesse: ud wo ài un dato diametro e dì un metìro 
di aliem pieno dì acqua si è vuotalo in 3 minuti , in quanto tem- 
po si vuoterà un altro vaso dello stesso diametro e di metri i7 di 
altezza ? A questo problema non si jwlrebbe applicare la regola del 
tre , giacché quando Taliezza è doppia ood si ricUede un tempo 
doppio per vuotare il vaso, ma un leinpo mÌDore. €ob1 conoscendo 
che un corpo cadendo mette un minuto secondo a percorrere me- 
tri i,90il, non si potrebbe coochiudcre che in due niiouii secondi 
percorre uno spazio doppjo. 

Vi è qualche caso in cui la proporzionalità non ai verifica esatta- 
mente , ma si ammette per render piti semplice il calcolo. PeJ 
es. se si dicesse : con 15 cavalli si è tirato un peso di 8 canlaja , 
22 cavalli qual peso poiranno tirare? Per poter con questi dati 
stabilire una proporzione bisogna supporre che il prodotto del la- 
voro cresca nel medesimo rapporto che cresce il nuniero del cavalK. 
Or questo non è rigorosamente vero, giacché lo sforzo che fa il ca- 
vallo dipende d:i molli elementi , e parlici larmenle dal sito in cui 
sì irova -, quindi bisognerebbe che nel secondo caso i 22 cavalli si 
trovassero tutti nella medesima attitudine de' primi -, il che è dif- 
ficile a combinarsi. Quando st b nso della fom degli nomini o 
delle besiie, il jpnidotto del lavoro cresce come il loro numero, so- 
lamenlc qunndo essi possono agire separatamente sopra diversi pun- 
lii. Ma quando dcblnino essere applicati allo slesso punto , il pro- 
dotto del lavoro non cresce come il numero degli agenti, ma in una 
i-agiooe minore. Sobmentè per un iiilro!o appi*08aimalo si potreb- 
be stabilire una proporzione fra i dati del problema precedente , e 

22Xa 

fare 15 : M : : S : a? = b 

aa 

178. Assicuratosi cbe la soluzione di una qnistione (può dipendere 
da una proporzione , non si ha altra difficoltà che quella di stabi- 
lire il posto che ciascun termine deve occupare. Or nelle quistioni 
di questo genere cercandosi il valore di una quantità che deve cre- 
scere 0 diminuire uellu stesso rapporto di un'ultra , Ira i dati del 
problema vi saranno due termini omogenei , e uno che deve esser 
della medesima specie della cosa che si cerca. I due termini omo- 
genei formano il pr mo rapporto , l'altro rapporto sarà formato dal 
termine isointo o soli far io e dnirij:fnoto. 

ISelle quistioni proposte i termini nella proporzione sono situati 
secondo l'ordine eoa cui si presentano nell*«nunciato. Infitti ripren- 
dendo la prima qnistione sì vede, die siccome crescendo la quan- 
tità delln sioir.i cresce il suo prezzo , stabilendo il primo rnpporlo 
f^econdo l ordine dell'enunciato cioè 3: 43 , il secondo rapporto deve 
seguir pure l'ordine medesimo , perchè il prezzo che si cerca do- 
vendo esser maggiore del prexzo dato , il termiffe ignoto dev* esser 
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il conscguente del secondo rappoiio (^n° 4o9). Lo stesso si verifica 
ne^li altri due problemi. 

Vi sono però delle quistìooi, nelle quali la quantità cbe si oerca cresce 
a misura che un'altra, diminuisce , e YÌoeversa \ siccome mostrerà il 
seguente problema. 

IV. Un dato lavoro si è fatto da la uomini in 7 ^ torni \ quanto 
tempo metter€Bmo 94 tfomint per fare lo $ietfO tavoro ? 

Qui si vede che quanto maggiore è il numero degli uomini, tanto 
minor tempo si menerà -, sicché se il numero (irgli uoniini fosse 
doppio , il tempo necessario sarebbe la metà -, se triplo il numero 
degli uomini, vi bi$(^Derebbe la terza parte del tempo^ e cosi discor- 
rendo. Se dunque, 'si stabilisce il primo rapporto secondo l'ordine 
deirennndato , cioè 15 : 24 , siccome il tempo cbo si cerca deve 
esser minore del tempo dato , il secondo rapporto sarà x -.l \ 

e 81 avrà la proporzione 16 : S4 : : x : 7 , da cni si ricava^s-—^ . 

Si costuma ordinariamente di mettere il termine incognito nel quarto 
posto della proporzione. In tal caso per intavolare la proporzione 

si terrà la seguente regola. Col termine solitario e ooll'inrognifo si 
stabilirà il secondo rapporlo moiicnilo l'incognilo per consegiicnie ; 
siccome'i^dali del problema fanno conoscere se la quantità cbe sì cerca 
dev'esser maggiore o minore del termine solitario , IVa I due termini 
omogenei si stabilirà il rapporlo secondo l'ordine di grandezza cbe 
serban gli altri due termini. A riiiesio modo nel problcmfi precctlonte 
avendo stabilito il secondo rapporlo 7 : d;, il prituo dovrà esser 24 : 15. 

179. Qoando una quantità cresce nello stesso rapporto di un' al- 
tra , in guisa che se la prima diviene doppia o tripla, ec. , ancbe 

la seconda diviene doppia o tripla, er., si dice che queste quantità 
sono fra loro in ragion diretta , o direllammte proporzionali. So una 
quantità cresce nelio stesso rapporto che un'altra diminuisce, in 
modo cioè che se la prima diviene doppia o tripla , ee., la seconda 
diviene la metà o la terza parte , ec., (lueste quantità sono in ragùh 
ne inversa o inversamente proporzionali. Si dice quindi che il prez- 
zo di una cosa è in ragion diretta della sua quantità , che il tempo 
per eseguire un dato lavoro è in ragion inversa de) numero degli 
nomini che vi s'impiegano. 

L'enunciato de* problemi di questo genere si componi sempre di 
due parti ; la prima contiene due quanfifà eterogenee e note , la 
seconda contiene due altre quantità rispettivamente omogenee alle 
prime , delle quali una è incognita. Or quando queste quantità 
eterogenee sono in ragion diretta , i termini contenuti nella prima 
parte rleirenunciato formano i due antecedenti:; nell'altro casa , cioè 
quando sono in ragion invei'sa, bisogna invertir Tordine de' termi- 
ni di uno de' rapporti* 

■ 

180. E^cco ancora altri problemi per esercizio. 

V. Con ducati 157,40 si sono arnie libbre iO e ome 'idi arguti 
quanto ne ne potrà avere con ducati 621,33 ? 

Trjt, Elv.m* 13 



\A propofzkme è diretta perc hé l'argenlo ^"<''^<> 
cresce al crescer del danaro. Si ha dunque 157,40 lOHb. 700* 
ia proporzione 661,32 x 

137,40 : 6ei,5« : : 401«»- 7od, ; ap. 

I due primi termini si possono ridurre a numeri astraili moUipIi- 
randoli per 100 ^ poi si può render più semplice il primo rapporto 
divideadone ì termini per 12. £ la proporzione diverrà 

1145: S51i :: ItyiU». 7on. : x. 

i^lto il calcolo, si tmaarsSOIib. llon. adr, iir. I5«r.^. 

VI. Un eorrUn ha fiato un dato vias^io m 8 giorni emnnmmdo 
9 ere al giorno ; ti vuol sapere quante ore ei gumo dovrà 'eanmi- 

nare per fare lo steaso viaggio in 5 gifrnii ? 

Qui le ore sono in ragione inversa de' j^iorni -, giac- «'««"oi ore 
chè quanto minore è il numero de' giorni che si voglio- 8 9 
jio spendere , tanto maggiore dev'esser li numero delle 5 « 
ore di vìa|{gio di ogni giorno. Si avrà dunque la proporzione 



d'onde « =8 ^i=14or. $4* 



5 : S:: 9:x\ 



• VII. Una eerta quantità di orso i stata Cùntumata da 300 cavalli 
in 18 giorni ; per guanto tempo la «letta quatUità di orzo potrà 

alimenìare 440 cavcUU 'ì 

inverso , giac- «av» f Iw. 
più presto si .iMM> 15 
dunque la proporziose 840 « 



alimenlare 44U cavaut : 

In questo problema il rapporto è pure in 
cbè più grande kA\ numero de' cavalli , pii 
consumerà Terzo. SI ha dunque la proporzii 



540 : 30p::15:a;. 
Nel primo rapporto si può sopprimere un cero , e poi dividere i ter- 

28 1 

mini per 6 , e si avrà 9 : 5 : : lo : x -, da cui ^ = giorni 8 — 

Vili. In una piazza assediata si hanno % viveri per 4 giorni j vo- 
lendo residftre per altri 10 giorni a quanto dovranno ridursi le ra- 

ÌJBi razione che basta per quattro giorni si può rap- gior. raxìoM 

presentare per Un numero qualunque , ma sarà più 4 1 
spmpli<e di rappresentarla per \. Si dirà allora: se 10 x 
di\ndo la razione 1 si hanno i viveri per 4 giorni, affin* 
chè i viveri basUno 10 giorni quale razione bisogna dare ? 
11 rapporto è inverso^ La propor sione sarà 10 : 4: : 1 : da cai 

ir := :^ = I , cioè ht razione dev'esser ridótta a due quinti dell'or^ 

dinaria. 
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2. i/. Redola del tre composia, 

181. Vi sono de' problemi ne' q^iali la quantità che si oerca di- 
pende da pili Goae , alle quali è direttamente o loveraameDle prò- 

por/.ioniìle. Rrco uno di questi problemi. 

I\. Un operajo ha fatto 6 canm di muro lavorando per 12 giorni 
7 ore al giorno; in ìò giorni lavorando 10 ore al giorno quante cam^ 
di muro farà ? 

Si (Itccia prima astrazione del numero delle ore , e si dica : se un 
operajo In 12 giorni Ta canne 6 di muro , in 15 giomì quante canne 
di muro farà ? 8i avrà quindi la proporzione 

12 : 18 : : 6 : X , 

15 V8 

da coi si ricava x «= -^7 'i ^ questa sarà la quantità di muro che 

farebbe se in entrambi i casi lavorasse per un esrual numero di ore 

Poi si dirà '. se lavorando 7 ore al giorno fa canne — 7- di muro, 

quanto ne fsirà lavorando iO ore al giorno ? e si avrà Taltra pro- 
porzione 

i : IO: 1 -j^ : x \ 

quindi a: =-^5^j-.. 

Si poteva anche risolvere questo problema , scrivendo eonicmpu- 
raueamentele diie proporzioni, e chiamando (*) iliermiue ignoto 
della prima proporzione ^ si avrà allora 

12 : 15 ; : 6 : x' , 
1: iO: laf :x, 

Molliplicando queste due proporzioni per ordine risulta 
Ì2X7 : Ì8X10 : : 6X«' : *'Xa? -, 

> dividendo il secondo rapporto per x* , si ha tìnalmente 

Questo valore di x si pQO scrivere ancom sotto la forma 
I^X 6 , dalla quale si rileva clie esso è eguale al termine 

(*) ■* si pioavMia « prim ; ed , tf*^ , af pMnomliB* • iwoimIv , • 

* 
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soliUirio iiiolLiplicalo pt l |nt;Uoiiu e' iMpporli de' giorni o delle ore. 

^oa sarà iiiulile avvenire che questo problema si poteva ridurre 
alla regola del tre semplice , osservando che un lavoro di 12 gìoroi 
per 7 ore al giorno equivale ad 84 ore di lavoro, e 10 ore perJI5 giorni 
e ] ni valgo no a lòO ore di lavoro. Ridono cosi il problema, si ua su- 
bito la proporzione . 

84 : loO : : 6 : j; , 
che è identica a quella trovata per altra via. 

182. Ecco ua altro problema più complicato. 

X. Si è $camto UH canale di 120Q di Imghezza , di targlie:^- 
xa pai, 10 e di jprofimdità palmi 4, $ ti $i tono adoperati ìl joperaf 
per 8 giorni , lavorando ciascuno per 9 ore al giorno : dovendosi 
scavare un diro canale di larghezza palmi 8 , di profondità pai. 5 
ù vuol sapere quale lunghezza se ne caverà in 13 giorni con 24 o- 
peraj eJke taioarana IS or« al jn'omo ? 

Si disporrauDO Tnoo sotto l'altro i dati oomproii nelle due partì 
detf enunciato • come si vede qui sotto. 



Uom. 


gior. 


or. 


lUDgh. 


largh. 


prof. 


17 


8 


9 


4200 


iO 


4 


U 


13 


12 


4? 







Poi si stabiliranno le seguenti proporzioni 

17; 24: : 1200 : x' , 
8:13:: X* : ar«« , 
9:18:: x'* , ■ 

«:1Q:; x*^\x'r ^ 
5: 4: : x^^ x ^ 

le qnali derivano dal seguente ragionamento. Si supponga in prìtno 
luogo che tutte le altre cose sieno eguali airinfuori del numero 
degli uomini, e si dirà : se 17 nomini hanno scavato 1800 palmi di 
canale, quanto ne scaveranno 24 uomini ? B poi : se lavorando per / 
8 giorni si cava una lunghezza a.*, quanto se ne civerà lavorando' 
per 15 giorni? In seguito: se lavorando 9 oro ni giorno si cav^ 
una quantità di canale rappresentala da u" , quauta se ue caven/ 
lavorando 12 ore al giorno ? Fio qui le ragioni son tutte dlrett^ 
perchè crescendo 11 tempo e gli uomini si ottiene più . lavoro, il 
dirà in seguito : se facendo il canale dì 10 palmi se ne scava ifta 
lungh '/.za ji"' , volendolo di largh. 8 palmi quale Innghezz/ si 
poua scavare? Qui la ragione è inversa, giacché quanto più gpn - 
de è la larghezza tanto più piccola sarà la lungbàza. Finalmote : 
se si ha la lunghezza x^y quando la profondila è 4 palmi , olen- 
dolo (are di profondità pai. 5 qua)e lunghezza si potrà scavarf? la 
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questo cuo anche la ragione è inversa, percbè cresoendo la pro-^ 
fondità deve diminuir la lunghezza. Questo ragionamento dimoalni 

la giustezza delle stabilite proporzioni. Moltiplicandole per ordine e 
omettendo nel secondo rapporto tulli i Oittori comuni a;', «"%dc*v, 
si avrà 

17X8X9X8X8: MX15X«X*0X4:: 4900 :ar, 

e quindi 

8iXigXi2XlOx-*X*aOO 
17X8X»X3X» * 

la quale espressione si può metter sotto quest'altra forma 

84 10 4 

24 

Osservando questo valore si trova, che*^ è il rapporto diretto 

13 ' 12 

del niimero d^i uomini 9 ^ è il rapporto diretto de* giorni ,1-^ 

10 

quello delle ore di lavoro , -g» è l'inverso del rapporto delle larghez- 

8 t 

ze deT canali die secondo renonciato avrebbe dovuto essereT-, e che — 

è parimente il rapporto inverso pelle profondità de' canali. Si può 
dunque , nel risolver. sìfiiiCtL pn^ilemi , osservar la segueote regola» 
Si dispongono i dati del problema in dtu linee iieeome i stato fatto 
pia sopra^ e ti formano tutti i rapporti 0 diretti 0 inversi che risul- 
tano da' termini relativi alle condizioni del problema ; l'incognita 
sarà epuAe al prodotto di tutti questi rapporti e del termine solitario. 

Il valore di' x del problema precedente ai rende pìii aemplice sop- 
primcndo i fattori comuni prima di effettuare le DMiltìplicazIoni. In 
fuui si ottiene da prima 

«=7jx ^ xg-x j^x^xiaoo, 

che riduoesi finalmente a * 

af a» X i200 = 5670 

Non bisogna in casi simili dimenticar questa pratica , che rea- 
dendo il calcolo più semplice , Io rende anche più breve e meno 
aoggetio ad errori : principali oggetti da aversi in mira in ogni 

calcolazione. 

Finalmcnlo conviene avvertire che in tutte lo proporzioni slabilite 
non si fu altro che cambiare i rapporti dati io altri rapporti egua- 
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li f ins dati da ana serie di termini oontioui , de* quali il primo è 

il terniine solitario e riiltimo è quello che si ceica ; perciò la ra- 
gione del primo aU'uliinojà ki Gomposla.(a'' i73)di tutte le ragioni 

imermedie. 

Dieiiu l'idea delia ragione composla oc risuila immediataaieQle la 
rcj^ula precedente. 

|. iiL JkUa Begola congiunta. 

185. Questa regola ba grandissima relazione con quella del tre 
coropoeta. La. quistioue adente sarà bastaste a Ame conoscer 
l'oggetto. 

XI. Una persona vud cambiare dd zucchero in pepe. Conoscendo 
che 20 libbre di zucchero si possono cambiare con 15 di caffè , 25 
/ifóre di caffé con 12 di cannella , 2 libbre di cannella con 5 di (e, 
€ 6 lUère iH té con 7 Hhbre di pepe ; ii tuoi tapen quanto pepe 
può aversi per 32 tibbre di zucchero. 

Chiamando x la quantità di pope richiesta , a t\ .t" , a:"' le 
quantità di rafTè , cannella , e le elio sarebbero rispoiiivauiente e- 
^ali alle 52 libbic di zucchero , è evidente che si putranno stabi- 
lire le proporzioni seguenti : 

X e g 
20: 13 :: 32 : a'., 

23: 12: : a:': a", 

2: S: : j;":*"' , 

6: 7:: 

Mei ti plica ndulc , termine per termine , e omettendo di scrivere i rut- 
tori comuni j?' , , x"' , si avrà 

20X39X2X6 : I3X1SX1X7 : : 53 : x , 
d'oode ricavasi 

15 12 ?J 7 5 
x=:52X25X5jXjX--29-, • . 

5 

cioè libbre 32 di zucdiera valgono quanto libbre 29 di pepe. 

Per risolver questa quistioue si poteva ancora adoperare un ra- 
fHonamiento diverso , ma oondnoente al medesimo scopo. IN l^Cto se 
20 libbre di auoohero equivalgono a 13 di caflè» i libbra di zoocfae'^ 

18 

ro sarà eguale a una quantità di caffi espressa da ^ di libbra. Per 

12 

la stessa ragione 1 libbra di caflè sarà^cguale a libbra di can- 
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nelb V 6 oofti per gli altri. &i avrà dimqae 



13 

1 lib. di zucc ss lib. — di caf* » 



so 

12 



1 lib. di caf. = lib. — di can. 
4 lib. di cao. flsfib. ^di tè, 

7 

1 lib. di tè. sslib. ^di pepe. 



Per oonseinienza si troverà lu quuniiià di cannella che equivale a 1 

13 12 

Kbbra di sacdiero prendendo i ^di^, e cosi per gli altri. Si 
avrà in generale 

io 43 12 

4 lib. di zuc. = lib.l-- caf. :=lib. — X :rr can. 

SO 20 36 

«u 13 42 5 ^ „^ 43 42 B 7 

E quindi 

45 42 5 7 

SS lib. di 2UC.«5a X j X - lìb. di pepe: 

risnlcamento identico al precedente. 

In qualunque modo si ragioni , si vede : 4* che la regola ha per 
ojifgetio di trovare la quantità di una cosa che equivalga ad una quan- 
tità data di un'altra cosa di diverso genere , conoscendosi una S(M'ie 
di rapporti fra cose di diverso genere , ne' quali quelle da parago- 
narsi occupano gli estremi : 2** cbe si risolve II problema , molti- 
plicando fra loro i rapporti che legano le due quantità da parago- 
narsi , e formandone un rapporto composto che si moltiplicherà per 
il termine della douiaada 1 cioè per la quautità data di cui si cerca 
l'equivalente. 

48-4. Questa regola si applica pili frequentemente al cambio delle 

monete. Eccone un esempio. 

XII. Si tratta di convertire in lire sterline una somma di ducati 
2000 di Napoli , sapendo che 55 ducali di Napoli eyuivalgono a 43 
tadi romani^ die 6 teudi fmno 29 /hmcAt , «Ae 45 fìrtmeki fanno 
5 fiorini , che 87 /formi Rivalgono a 44 federici di Prussia , che 
389 federici fanno 495 imperiali di Bussia , che 58 imperiali fanno 
63 lire sterline (•). 



(•) Onesti rapporti non sviio esitti , '«twadost soppotti a solo oggetto di 

proporre un esempio di questo genere. Del resto i rapporti tra le monrte va- 
riano a seconda del eambio , il quale dipende da diverse coadizioni commerciali. 
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Chiamando » li qnantità di lire stò'line eqai valente alla somma 
di dncatl 9000 , si avrà secondo la ragob, 

45 29 6 \ì 195 
. = MOOX^ X -X- X~ X— X-. 

Sopprimendo i Ettori comuni, sa ottiene 

4r>x63 
ce = 2000 X . 

ovvero 

2709 

«sSOOOX » 

ed in fine 

. ^ 5894 

IP s 366 lire sterline. 

7591 

E siooome i lira sterlina si divide in 80 sedIiiU ^ uno scellino In 
ì^pauuf i jwnm in 4 ftrthingi^ sarà prossimamenie 

la qnal somma equivale a 8000 ducati di Napoli. 

La frazione — — r esprime il rapporto che II ducato ha colla lira 

14 /82 

Sterlina. Convertendola in decimali , si ha 0,183263... che è il nu- 
mero per lo quale bisognerebbe moliiplicare una somma di ducati per 

convertirla in lire sterline. Viceversa il rapporto — = 5,4566 . , . 

servirebbe per convertire in ducati uaa somma qualunque .di lire 
sterline. 

$. IV, Prùbhmi éPinMrem , e regola di teonto, 

185. Il danaro può esser impiegato o por l'acquisto di un podere 
0 per una speculazione commerciale , o per lo siabilimenio di una 
manifattura, ec. Allorché il danaro è hene impiegato, alla 6ne di un 
oerto tempo si ottiene un prodotto componente una somma maggio- 
re della primitiva. Ma per poter consegiiìrf questo intento , è ne- 
cessario che il denaro si trovi nelle mani di chi sa renderlo un ca- 
pitale produttivo. 

Avviene spesso che chi possiedi I messi da impiegare il danaro 
in un modo produttivo manca di capitale ; allora prende il danaro 
in prestito. In questo caso è necessario che egli si obblighi dopo un 
certo tempo non solo di resiifure per intero la somma ricevuta , ma 
anche di aggiungervi un' ultra somma che serve a compensare il 
prestatore de' vantaggi che ayr^he egli ritiralo se avesse diletta- 
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niL'iìlc impìpgfnio il s:io cnpilnlc. Lu somma che si dà in prestilo si 
dilania capitale o surte principale , la somma che si pag^i di so- 
prappi ìi per vantaggio del prestatore sì chiama frullo o inlcresse* 

L'interesse ordfaiariameiile si calcola al tanto per 100 all'anno ; 
cosi dicendo al G per 100 s'intende < Iie per ogni <00 ducati si ba 
in un anno il fniito di 6 ducati , cioè che se uno prestasse ducati 
100 , dopo un mino dovrebbe rilinirne itJ6 (*). 

Tutti i problemi d'interesse si risolvono colla regola del tre 
( n* 176 ). Per es. si domandi (luanto sari il (hitto di ducati S84 al 
6 per 100. Si diè la proporaone 

100 : 6 : : 584 : ar. 

Osservaiido cbe ti primo rapporto si può ridurre a quello 1 : 0,0G , 
si avrà subito j^ = 584K0,0G ssS3,04. Ma 0,06 è l'interesse di nn 
ducato ; perciò si ottiene l'interesse di una data somma moltiplicane 
dola per l'interesse di un ducato. 

Si otterrà sempre ne' problemi di questa natura che uno de* ter- 
mini della proporzione sia 1 , Qualora lìnteresse si prenda ^utruci- 
tà -, in questo caso la ricerca del termine inoognìto si riduce ad una 
moltiplicazione o ad una divisione. 

181. Se si cercasse il capitale corrispondente ad una data rendila, 
!$icoome il frutto è il prodotto del capitale per l'interesse di un du- 
cato ( n** prec. ) ^ per ottenere la sorte principale bisogna dividere 

ki rendita data per l'inleressc dì un ducato. Per conseguen/a il ca- 
pitale corrispondente ad una rendita di due. 64 al ò per 100 è 
64 

«Spresso da — ss 1380. 

182. Se si cercasse quanto vale dopo un anno la somma di 584 
ducati al 6 per 100, si dirà: se 100 ducati divengiìno ioG dopo 
un anno , quanto diverranno 584 ducati ? il che da luogo alla se- 
guente proporzione!; 

100 : 106 : : 584 : , ovvero 1 : 1,06 : : 584 : j;, 

da cui 0=384X1,07=107,04. Si ottiene dunque il valore di una somma 
dopo un anno moltiplicandola per l'unità accresciuta del suo interesse. 

Viceversa , se volesse sapersi quanto vale allniJnientc una somma 
da ritirarsi dopo un anno , bisoj^na cvidciitomciite dividerla per l'u- 
nità più il fruito corrispondente all'unita. Per es., la somma di due. 
558 da ritirarsi dopo un anno non vale attualmente ( rinleresse al 

6 per 100 ) che = 357,73. 

' 1,00 



(*) I negozianti scrivono fer 2- invece di jwr 100. 

That, Elem, 14 
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In generale supponendo che il possessore di iinn somma di da- 
naro al>l)ia sempre i! inofl) ih iinpiegjjrfa , nllorchè non ne 
può dis[iorre che dopo im (erto Iciiiik), il valore reale della somma 
è minore del vuloi* nominale \ in guisa cbc il possedere anticìpala- 
menie una somma fii crescer il suo valor reale. ^ 

^83. Se il tempo < hc deve scorrere fosse minore di un anno, sic- 
come neirenunt'iaio l'inicresse suol rapporlarsi all'anno , per mezzo di 
una proporzione si iroverebbe l'inieresse corrispondente all'epoia data. 

Si domandi per es. quanto varrà la somma di due. ISSI da riti- 
rarsi dopo 8 mesi« al G per 400. Sì dirà : se per un anno o 12 mesi 
Finièresse è 6 , per 8 mesi quanto sarà ? il che dà luogo alla pro- 

* 48 

porzione 13:8:;6:d;S|^=:4. La somma 881 da ritirarsi dopo 8 

mesi varrà attualmente 7^=: 558,6^. 

184. Allorché il tempo dopo il quale deve pagarsi 0 ritirarsi una 
data somma passa Tanno , ordinariamente si calcola Tioteresse anche 
suirìntcresse. Per es. la somma 500 al 6 per 100 dopo un anno divie- 
ne 600X UOV* ossia 530 -, questa sonimn alla fine del secondo anno sarà 
divenula r)")OXl,00 ossin 500X1,00X1,06^ alla line del terzo sarA 
500X 1, 06 X 1,06 X 1,00, ec.-, e ben si vede che bisogna moliiplicare tónte 
volle la somma primitiva pel capitale più Tinteresse corrispondente 
àirunilà , per quanti anni sono scorsi. 

Al contrario , se vuol sapersi quanto vale attualmente una som- 
mn (la ritirarsi dopo nn certo numero di anni , bisogna dividerla 
lame volte pel capitale 1 più il suo interesse , per quanti anni deb- 
bimo scorrere. Così la somma 690 da ritirarsi dopo 3 anni , cal- 
colando l'interesse al 6 per IQO, non vale attoaJmente che 

— !!? — = 579,34. 

.Moltiplicando piìi volle di seguito una somma qualunque per 1,06 
si troverà che si raddoppia dopo IS anni circa *, quindi una somma da 
ritirarsi dopo anni non vale attualmente che circa la metà. 

18?). l>ieesì cnmhiaìe im:ì carta nella quale un negoziante promette 
il paganu nio di una somma atl un epoca detcrminata. Se il possessore 
della cambiale vuol ricever la somma prhna del tempo , ossia pri- 
ma della Kfidtnsa , colui che sborsa il denaro non deve dare Tio- 
"tera souinia , ma una minore , nllinehè nel rimborso della somma 
ronioniitii nella camb'ale egli ritrovi il suo CMpitnle e il frutto cor- 
rispnii(l( Tite. La somma che il negoziante ritiene sulla cambiale, in 
conuiiei ciò si chiama sconto ^ e i problemi seguenti son relativi alla 
r^o di «conto. 

XIII. Una cambiale di due, 1370 devp sconta! si al 6 per 100 «ore 
mesi prima della scadenza \ quanto deve patgare il banchieie che ri- 
ceve la cambiale ? . 

Siceome 1370 è una somma <;he deve ritirarsi dopo 9 mesi , at- 
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luaimcntc non varrà che-: ossia 1311 ( n° 182 ì ; e questa è 

1,045 ^ ' 

la soinrnii che deve sborsarsi dal banchiere. La differenza Ira il va- 
lor delia cambiale e la somma che si paga , cioè 59 , è lo sconto. 

I nesfoziaiiti sogliono per maggior racilità usare ua metodo non 
esano ; cioè calcolano l'interesse corrispondente al valor nomiaule 
della somma , e lo deducono dalla somma slessa. Cosi nell'osciiipio 
precedente l'interesse per 1570 é 1370X0,045 = 61,65. Quindi la 
somma che pagano è 1308,65. L'errore sta in questo, che in vece 
della proporzione 10*,5 : 100: : 1570 ; x si servono deiraltra pro- 
porzione 100 : : 95,5 : : 1370 : x. Questa pratica ìDCsatia Tavorisce il 
compratore della cambiale, e si dice che io sconto si prende in ivmi 
e non in dentro come, richiede la regola esalta. 

Si può anche proporre sullo sconto il problema inverso , del ge- 
nere di quello che ^egue, 

XIV: Per ma cambiale di 689 pagabile dopo 9 mesi si i pacala 
attuaimmfr la somma di éuc, 680; a qutti ragione é stala semUata 

la cu mi li ale ':' 

È cliiaro che siccome la somma 089 divisa pei capitale 1 più 
l'interesse deve dare la somma sborsata , dividendo 689 i)er 650 si 

dovrà avere il capitale 1 più l'interesse. Ora ^=1,06^ in con- 

sequenza l'inleresse di un dubito per 9 mesi è 0,06; e per un 
anno sarà 0,08 , ossia 1 interesse è stato all' 8 per 100. 

Si poteva anche dividere l'eccesso di 689 sopra 650, cioè 39 per 
650 , e si sarebbe ottenuto iiDoiediaiamente 0,06. 

Se si volesse nel problema precedente conoscere a che ragione 

riviene l'interesse collo sconto preso in faori , si avrà 4^^=sl,0468} 
quindi l'interesse per 9 mesi è 4,68 , e per un anno è 6,21 , cioè 
circa al 6j per 100. 

V. Redola di Società» 

186. Basterà il attente problema per mostrare l^oggetto di quc' 
sta regola, e l'orìgine del nome. 

XV. Tre ptr^nur hanno riunito i loro capitali per fare un m(pzÌo, 
Il primo ha mc<so ducati 2700 , t7 secondo ducati 3700 , il terzo 
ducati 5200. Hanno yuadagnalo 2574 ducati s si domanda qu(d por- 
zione di guadagno spetta a daseuno. 

Riunendo i tre capitali si ha il capilale totale 9600. Ora è chiaro 
che se uno avesse messo la metà del capitale avrebbe dritto alla 
metà del guadagno , se la ter/a parte del capitale avrebbe dritto 
alla metà del guadagno , ec. Dunque il rapporto clie il capitale di 
ciascuno serba col capilale totale dev'esser ^nale al rapporto che il 
guadagno di ciascuno ha col guadagno totale. ^Chiamando a?*, y 'j z 
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i guadagni di ciascuno , si a v ninno le seguenti proporsiODÌ : 

9600: 3700: :S37i :«, 
9600:3700:: 2574: 
9600 : 3300 :: S574 : JK. 

Usi queste proporzioni , ricavaudo i valon di ^ » ^ » si ha^ 
ss 723,93 1, 3f= 992,06^, ^ ss 858. 

Osfiemodo le proporzioni dì sopra , ri vedrì^ che gli anieoedentl 
sono comuoì ; sìGcbò peraiuiando diverranno 

9600 : 2.j74 : : 27(30 : x , 
9600 : 2r>74 : : 5700: y, 
9000 : 2o74 : : 5200 : z , 

le qnali hanno di comune il primo rapporto. Questo primo rapporta 

2574 

può mettersi sotto la forma 1 : ^^jj , e allora non si irallerù dia 

, 257f 429 

di moltipUcare i capitali parziali per ^ = 7^^^ dal che si rica- 
va che dividendo il guadagno totale pel 'capitale totale , si ha oQ 
modulo pel quale motiplicando tutti i capiuili parziali si hanno i 
guadagni parziali. Per es. se i capitali sono 131 , 188 , 394., 253, 
ec. ; il capitale totale dò3i ^ e il guadagno totale 794 , si oiicngono 

tutti i guadagni p^rzia^ moltiplicandoli per 0,09504. Qa&« 

sto numero che esprime il guadagno spettante per ogni durato di 
capitale dev'esser pre^^o con (unto maggior numero di cifre decimaci 
quanto piii grandi sono 1 capitali parziali. 

(•a somma di tulli i guadagni parziali dovendo esser uguale al 
guadagno totale , si può, otienere l'ultimo guadagno , sottraendo dal 
guadagno totale la somma di tutti quelli ot^.ttti. Sarà però meglio 
trovarli tniti , c Hir la somma de' guadagni ptmiall per assicurarsi 
deiresaiiezza delle operazioai. 

187. È importante per IVsattezza de* risultamenti e per la bre- 
vità del calcolo che i capitali parziali non sieno molto grandi. Nelle 

grandi associazioni in vece iW*! diio;ilo sì premio per uniià un nu- 
mero rotondo suflicienlemcnte grande che può esser TiO , 100, 200, 
ec.) la quale unità si cbiama azione 0 messa, I socii dovendo met* 
ter nel negozio de^ capitali che sien multipli donazione , il guadai 
gno si riferirà al numero delle azioni e non al capitale ; dal che 
risulta che il numero dello azioni essendo molto minore della som- 
ma etleuiva , il modulo può esser preso con minor numero di eifre 
decimali. Per es. si tratti di una Società in cui le azioni sono di 
ducati 20Ò , e i capitali de* Sooli sieno 1600 , 2800 , 3200 , ec. , 
si vedo che le azioiii saranno rispctUvamciite 8, 14, 16« ec.^ 0 s^ Ù 
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I88f Qualche Tolla avviene che i capitali non sono tenuti in com- 
mercio per la stessa durala 'del tempo , e si domanda il guadagno 
di ciascuno tanto per itis^ìop del !eit)po quanto pel valore del capituie. 
$, facile in questo caso ridurre il problema al precedeate , riportane 
do tutti i capitali alla stessa unìlù di lemix). 

Suppongasi che A abbia messo in società ducati 300 per 7 mesi, 
B ducati 460 per 5 mesi , e C ducati 800 per 9 mesi. È chiaro 
cMo, tanto (\ mettere ducati 500 e tenerli p<'r 7 mesi , quanto è met- 
tere un .capitale sene volle più grande e tenerlo per un mese *, così 
pel secondo , tanto è un capitale 400 tenuto per 5 mesi , quanto 
un capitale qointupto tenuto per un mese. E perciò nella quistione 
proposta i capitali de' tre soci tenuti per un mese sono 3100 1 3S0O 
7200. Dopo di dò si segue ia regola* 

189. Dal fin.jqiii-detto si rileva che questa regola ha per oggetto 
di dividere un numero'ìliuo in parti che abbiano tra loro àtf rap- 
porti dati. Per es. nel primo problema si tratta di dividere il nu- 
uicro 2o74 in tre piirti che sien fra loro come i tre numeri 2700 » 
jj700 , 3200. Chiamando x -, y , « , queste tre parti , dev'esser 
3700 : 3700 1 3300 : : x : y : z. Mà ìa una scric di rapporti eguali , 
la somma degli antecedenti sta alla somma de* conseguenti come un 
antecedente a un conseguente ( n*^ 168), e osservando che la som- 
ma delle tre piarti y , dev'esser eguale a 3574 , si avrà co- 
pie sopra 

6900 : 2700 : : 2574 : x , 
ec« 

A questa regola dunque si riferiscono tutti i problemi , ne' quali 
si tratta di dividere un numero in parli che sieno fra loro in dati 
rapporti. Ecco un altro problema di questa natura. 

XVI. Si deve dividerà «nVerftid di ducati 30000 fra quattro ere- 
di , III modo che il secondo abbia i ^ de! la porzione del primo , il 

7 

terzo abbia i djlla porzione del seconda , e il quarto abbia il 

Ifrzo della somma delle porzioni del pi imo e del terzo. 

K chiaro che la parte del terzo paragonala a quella del primo ne 

sarà i di ^ cioè i r* , e la parte del quarto paragonata pure a 

21 33 

quella del primo sarà il terzo di i + , cioè ~. Le pani «^e spot- 
(aqo u ciascuno saranno Tra loro come i numeri 1 , 7 , -7-. , ^* l^i- 



(no) 

dnoendo allo slesso denominatore suranùo come i numeri 

96 72_ 65 55 
«6 ' 96 ' Ì6 * 96* ' 

ovvvero come i numeri 96 , 72 , G5 , 55. La loro somma è 284. 
Si avranno dunque le porzioni di ciascuno prendendo le parti 
W 72 6» R3 

557» ZZI ) ST" 1 "S^ dà 30000 , ovvero moltiplicando i Dumeri 96 

21(41 JEo4 ' 30000 

73 , 63 , 53 pel modulo -rr-=^ 105,6338 , il che darà le somme 
dovute agli eredi secondo la distribiisfone prescritta , cioè 

10140,84, 7603,63, 6654,83, 3598,59. 

VL Delta regola di alligazione, . 

190. Questa regola ha per oggetto di trovare il valor modìo dì 
più cose dello stesso genere ma di prezzi diversi, conoscendo il nu- 
mero e il valore di ciascuna specie. Ecco un problema. 

XVII. Un mercante poisiede del vmo di diverse qualità , cioè 

130 bottiglie a grana iO Tuna, 

120 a grana 8 , 

230 a grana 15, 

603 a grana 12, 

meicolandole, ii vuol sapere a quanto rimene U prezzo di ma battigia 

del inno mestutlalo, 
È chiaro che 

130 bottiglie a 10 grana runa costano 1300 grana 

'120 a 8 * 960 
250 a 13 32o0 
605 al2 7260 

dunque IlUo boiuglie costano 12770 

Dividendo 12770 per 110S si ha 11,58 che sarh il prezzò di una 
bottiglia del mescuglio. 

SI potrebbe su questa regola proporre il pioììloma inverso. Per 
es. avendosi del vino di 10 , 12 , 8 grana la bottiglia , si vuol sa 
pere qual porzione si deve prender di ciascuna specie per formare 
una oilsoela che ooeti grana D la bottiglia. Ma questo problema non 
po6 risolversi senza il soccorso ddl'algebra. 

191. Il nomo di regola di alligazione deriva dall'essersi essa ap- 
plicata in origine al mescuglio de' metalli che con termine pro[)rio 
si chiama lega* L*oro e l'argento di cui si fit oso per oggetti dijcom- 
mercio e per la moiiela non ai trova mai puro, ma vi si mescola una 
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jiorzione di rame che si chiama la lega. Il rapporto tra il peso totale 
e il peso della parte di fino si chiama titolo. Si dice dunque die una 

massa d'argento è a ^ di fino, ovvero al titolo i-, quando per ogni 

... 9 

unita di peso si conieogooo^ di argento paro. Parimente quando si 

dice che il titolo delle monete di oro è 996 millesimi , s'intende che 

per ogni unità di peso vi sono dì oro paro, o che in iOOO pani 

996 sott di oro poro. Ecco un problema relativo alla lega dei, metalli- 
XVI II. Si vogliono fondere tre verghe di argmio ^ la prima 

peso di U libbre e del (ifolo 0,8o4 , la seconda di ìi libbre e dd ti- 
/o/o 0,8 )2, la terza di 18 libbre e del titolo 0,894, Si vuol sapere 
Ptale sarà H titolo della miscela. 
Ora si ha dell'enunciato. 

Hnh. a 8G4 nìillesimi fanno MX 0,804=12,000 
11''^- a 852 mill. fanno iì X0,8ò2= 9,572 
iSlib. a 894 mill. faimo 18 X 0,894= 10.002 

45 'ó7,òtiO 

Dunque nelle 43 libbre del miscuglio si contengono 57,56 libbre di 
argento puro. E perciò il titolo del miscuglio sarà ^ , ovvero 

6,673 , ossia che per ogni libbra del miscuglio si contengono 873 
mUlesinii di fino. 

i02. Trattandosi di misurare la distanza Ihi due punti assai lon- 
tani , per quanta curasi porti nella operazione, vi è sempre da 
dubitare dell'csatiezza del risullamonto , a causa degli errori che 
possono provenire dalle misure parziali e da tante altre cause. Si 
costuma allora dì ripeter piti volte Toperazione , e quando s'incon- 
trano de' risultnnienii diversi , non essendovi ragione di creder e- 
sano Tuno piutloslo che l'altro , si prende un medio fra essi. 

Suppongasi a modo di esempio che misurata la distanza fra due 
punti siasi trovata due volle eguale a pai. 5434,32 , che tre volle 
siasi trovala di pai. 5453,98 , e che finalmente due altre volte siasi 
rinvenuta di pai. ,1434,15. È chiaro che per aver il risuliamenio 
medio , si ripeterà due volte la [)i ima misura , tre volle la seconda, 
due volle la terza , e poi si dividerà la somma per 7. Si ha dunque 

S X 5434,39 = 40668,64 

3 X ?ì435,98 = 16301,94 
3 X 5434,13 ss 10868,26 

in tutto 36038,84 . 

Dividendo questa somma per 7 , si ha per misura media 5454,12. 
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193. Allorché un numoro è approssimato per mezzo d<;' decimali , 
il Duniero delle cifre decimali necessarie è determinalo dalla natura e 
grandecza ddf unità , non <^ daU*uao che deve fbrsi del nomerò. 
Suppongasi per es. che il numero 37,Si7S6 esprìma palmi , è chiaro 
che le due o tre ullime cifre possono risultare inutili negli usi or'- 
dinari , essendo impossibile tener conio delie parli miUesime dei 
palmo nel prender le misure. 

Quando adunque si debbono trascurare le ultime ^ifre di un nv- 
mero che contiene decimali) alTmchè l'errore sia il più piccolo pos- 
sibile si aument;. di un'unità l'iiltimn delle cifie che restano, quando 
quelle che sì trascurano formano più di una inoz/a unità deiroriiiiie 
inlimo di quelle che sì conservano , ossia (fuando la prima delle ci- 
fre trascorate è maggiore dì 5. Suppon^^asi per es. che il numero 
3,7u852 SI debba adoperare con due stjle decimali.-, si cancelleranno 
le ullime tre cifre , e si aumenterà di un'unità l'uliima delle cifro 
rimaste , e si avrà 3, 76. In effetti quel niiiucro è compi'oso fra 
5,7o e 3f76 ; ma siccome è più vicino a quesl ultimo che ali altro, 
l'errore che può provenire dalle cifre trascurate è minore quando 
si ritiene il numero 5,76. 'Al contrario pel sumero 2,5854, trascu- 
rando le due ultime cifre si riterrà lo stesso numero 2|ì»8« U pri- 
mo è approssimato per eccesso , il secondo per difetto. 

Si debbono nondimeno cancellare da un numero le cifre decimali 
inutili , quando questo sìa il risultameoto finale di una operazione, 
qualunque ; giacché se su quel numero si dovessero eseguire dello 
moltiplicazioni o delle divisioni , le cifre tr; scurate potrebbero in- 
fluire grandemente sul valore del prodotto o del quoEiente, come 
or ora si farà vedere. 

194. Nel moltiplicare due numeri che contengono cifre decimali, 

il prodotto ha tante cifre deciniali per quante se ne contengono nei 
due fattori. Or quando nel prodotto non bisognano tulle le eifie 
decimali si può render più breve lopcraziune , prendendo i pro- 
dotti parziali con tante cifre decimali quante se ne cercano nel 
prodotto totale. Sia per es. da moltiplicarsi 57,55847:) per '74,985« 
e si voglia il prodotto con sole tre cifre decimali. In vece di avere 
il prodotto totale e cancellare le ullime sei cifre , si possono liii 
da principio conservar ne' prodotti parziali le sole cifre che biso- 
gnano. Gioverà in tal caso eseguir la moltiplicaKione iMirtendo dalla 
sinistra del moli iplica loro , e cominciare i prodotti parziali da quel- 
la cifra del rnoliiplicando che dà nel prwiolto nnìlà dell'ordine da 
conservarsi. È nccessariu però caieolar nel prodotto una cifra di 
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più di quelle cbe si <:ercaiio , perciiè rultìmà cifra del prodotto cosi 
ottenuto non pbb èsser mal esatta a causa di ciò cbe si ripòrtereii- 
be dalla colonna precedente che non é scrittn. Nel caso attuale 

adunque bisogna ottenere il prodoito con quattro decimali per con- 
servarne tre solamente. Fa d uopo inoltre per maggior esattezza ag- 
giungere alla prima cifra di ogni prodotto parziale ciò che si ri- 
porcefebtie dal prodotto "della precedente cifra trascurata , avter- 
tendo anche di prender questa parte da aggiungersi, ora in più ora, 
in meno , secondo la regola assegnata ( n" prec. ). La sola difficoltà 
sta nel determinare la cifra del moliiplicando , dalla quale deve co- 
minciare il prodotto paratale della pi ima cifra del nK>Uiplicaiore a 
sinistra ; ^iaecbè per gli altri prodotti , ciascnno dovrà ooniiaciare 
nel moltiplicando dalla cifra a sinistra di quella da cui si è comin- 
ciato il precedente. Si toglie subito questa difficoltà riducendo il mol- 
tiplicatore a non aver che una sola cifra dal lato degrinteri. Quindi 
i due numeri dati Si oonvertìranDO In I1T5,8M75 e 7,4985. Siccome 
il prodotto del moltiplicando per la cifra delle unità del moltipli- 
catore (leve dare nel prodotto unità dello stess'ordine di quelle dei 
moltiplicando, volendosi nel prodotto solamente quattro cifre decimali, 
il primo prodotto parziale cominceià dalla quarta decimale del mol' 
tiplicandoi cioè dalla' oifira 7; il prodotto per 4 domìncerà dalla ci- 
fra 4 a sinistra della precedente; il prodotto per 9, dail» dllrat 8 » 
sinistra di 4 ; e cosi di seguito. Ogni prodotto parziale cosi otte- 
nuto si roniincerà a scriver sempre sotto la prima cifra a destra 
del primo prodotto parziale } siocome si vede neii'e&empio che segae. 

' »75,5847!j 

' ' 40io,0052 prodotto per 7 aumentato di 3 

229,43.59 4 -5 

51,6226 - 9 : . 4 

4,5886 8 6 

8868 ; 5 S 

4301 ,0S5 

Ecco un altro esempio, in coi si cerca il prodotto con quattro 
cifre decioiali esatte. 

. . 5695,427 

7,5489 

tÌB6",989 
1847,7155 

147,81708 - 

3,52j88 
W9^,4089 



Per non cadere io equivoco sulla cifra del moUiplicaudo da cui deve 



( ) 

cominrìnret rgai prodoito pai-zhile . hi potrà segnare con un punto 

la i ìfia rìiì vm si è comincialo il pt(xiollo parziale precedenfe. 

Si poirebl)e aiuiura scrivere lu cifra delle unitù del moltiplicatore 
sotio la cirra del molliplicando da cui deve comìuciare il primo 
prodotia parxble , e scriver poi le altre cUró in ordine 
inverso , secondo la disposizione che «i Tede a fianco, data 573, r 8475 
ai faliori del primo esempio -, ogni cifra del moltìplicalore 5^8947 
si troverà scritta in corrispondenza di quella del molli- ' 
plicaodo da cui deve coiuiociarsi il prodotto parziale. 

0 

ì9d. Questo modo di operare nella molli plica z ione non solo è 
utile quando nel prodoito non sono necessarie le uliinte cifre deci* 
mali!, ma anche quando i faltori son dati per approssimazione. 
Iii|)reDdendo nuovamente il primo esempio , si supponga che i nu- 
nerì daii 57,5S8475 e 74,985 noii sieno esatti ma approislfluiii. 
GìaacttBO dì e^i potrà differire dal vero wiore , in pili o in meno , 

per circa «- dell'onici deiroltimo ordine contenuto in eiaacnno. SI 

faccia per poco astrazione dalla virgola. Se il moltiplicatore fòsse 
57368475+7 e il moltiplicatore 74983 -f-i» iNrodoilo sarebbe 
Uguale ai quattro prodotti ( n° 94 ) 

«7358475X 74985 + 57358475 X ^ + 74985X 7 + 7 X ^ , aìcciè la 

dilira»! di questo prodotto da. queUo di 675S8475 per 58947 pu& 
esser nel caso più slbvorevole quanto la semisomma de' due fattori, 

la quale ha tante cifre quante ne contiene il numero più grande o 
una di meno. In questo esempio il prodotto totale ha 15 cifre ( a* 
29 ) , il molii-plicando ne ha 8-, dunque le ultime cito cifre non ven- 
gono esalte , per coi è inutile trovarle. 

Se un solo de' fattori fosse approssimato , sarà facile conoscere , 
che il pnmero delle ultime cifre erronee del prodotto può esser quanto 
quelle di cui si comporrebbe il fattore esatto diviso per 2. Mei se- 
condo esempio il prodotto totale ha i2 cifre ; suppongasi che il solo 
moltiplicando sia approssimato ; siccome il mottiplicaiore diviso per 
S ha 5 cifre , non si può conlare sulKesattezza delle ultime 5 cifre 
del prodotto. In questo caso sarebbe inutile trovare il prodotto al 
di là de' decimi , e quindi cui due rettori dati non si potrebbe avere 
un prodotto che desse uu'approssimazione maggiore de' decimi. 

196. Quando nella divisione A deiern)i|iato anticipatamente il nn- 
mero delle cifre che si cercano nel quoziente , questa oi>erazione 
animelle un compendio analogo a quello usato per la moltiplicazio- 
ne i cioè in vece di cahir le cifre del dividendo , o pure aggiunger 
degli zeri al resus si possono andar sc^rlmendo le eifru del diviaore. 



Digitized by Google 



( ««5 ) 

Ecco un esempio. 



19or>l749»r//' 
1692109 3 5 
262538 1 7 
13363 2 I 

mi i 3 

211 86 
33 17 



.", .■^7592S 
.>,475ioì» 



Dopo aver trovate le prime Ire ciri*e del ifuoxiente , in vece di 

aggiungere uu 7.ero al resto 1256321 , si sopprime la prima cifra 8 
del divisore « e dividendo questo nmnji'o pjr 3^7392 al hap nel 

quoziente. 

Nel far il prodotto di 357392 per 3 biaegoa usare la solita avver- 
tenza di aggiwigfere a questo prodotto ciò eh e si riporterebbe dal - 
piDdotto della cifra 8 trascurata , preso sempre in più o in meno , 
secondo si è dello al n** 194. Si ottiene il resto 16ÌI 43 -, si soppri- 
me un'altra cifra nel divisore , e si divide questo numero per 35759; 
si ha nel quoziente la cifra 4 e si opara al solito , aggiungendo 
sempre al prodotto di 35759 per 4 ciò che si riporterebbe dalla 
fra a destra che si trascura. Continuando a questo modo , si pervie- 
ne finalmente al dividendo parziale 3517 che diviso per 5o7 dà 9 
per ultima cifra del quoziente. Non dovendosi più proseguire l'ope- 
razione, è inutile scriver Tultimo resto. 

Poidiè le prime doe o tre cifre del dividendo bastano ordinaria- 
mente per decìdere qoante volte il divisore vi è contenuto , e le ci- 
fre che si trascurano nel divisore non influiscono che sulle ultime 
cifre de' divi lendi parziali , specialmente quaudo ad ogni prodotto 
si aggiunge la ritenuta proveniente dalla cifra trascurata , si potrà 
regolare roperizione in modo da finire con un divisore di due o di 
tre cifre , secondo rhe le cifre che nel divisore seguono la prima a 
sinistra sono rispetto a questa piccole o grandi. In conseguenza a- 
vendo determinalo da principio quante cifre bis<^nauo nel quoziente* 
si saprà a quale dividendo parziale si può cominciare a sopprimere 
le cifre del divisore. Le quali a misura cbe si trascurano si segnano 
con un punto ^ come si vede nell'esempìc. 

i)7. Se il dividendo 0 il divisore non sonoes.ìtli, il metodo prece- 
derne Ga conoscer quante cifre esatte si possono ottener nel quoziente, 
imperocché basta regolar Toperazìone in modo da non far uso delle 

cifre trascurale. Quindi se il dividendo ha più cifre di:l divisore m il 
divisore si dovrà considerare come ridono ; e perciò foi iiiato il pri- 
mo dividendo parziale , e ottenuta la prima cifra del quoziente , in 
vece dì calar le altre cifre del dividendo , si andranno successiva- 
mente sopprimendo quelle del divisore. Se poi il divisore ha pìi| 
cifre del dividendo , bisognerà prima riiurre il divisore , slaccando 
a destra il minimo numero di cifro necessarie per far che sia couie- 
nuto nel dividendo, e poi si continuerà al solilo. Per es. debba di' 
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vedersi 457,93283 per 75,38. Si vede che le ire ultime cilVe del 
divideodo sono inulilì ; e Usuerà c|i divider qqI nM^o prc?^-' 
dente 4679,3 per 7358. : ^ . 

Eceo roperaziono 

4679,5283 
174 5 

12 



7o38* 



Similmeiil» dovendo divider 3,754 per 283,:;842 , le uliirae ti«d 
cifre d«i divisore «opo m^ì} ^ ^ dividerà $7,54 iter . 

198* Le frazioni decimali, per quanio pregevoli, amo allorché trat- 
tili di esprimere per approssimazione il rìfulUinento finale di oq 
caloolo , riescono inoonnode o poco necoocie, quando non sono esalte 
e su di esse debbonsi eseguirò altre operazioni, lo generale le frazioni 
ordinarie riescono di un uso più spedilo delle frazioni decimali, quando^ 
alle decimali si possono sosliuiir frazioni ordinarie molto semplici. 

•Goti se nella rooltipiioazioae uno de* fattori eontieoe una fra- 
zione decimale periodica , è sempre piik breve sostituire ad essa la 
frazione ordinaria corrispondenle. Si i por es. da molliplicarsi 57583 
per 2,6666 ... Sie alla fra/ione 0,<)UO(> ... si sostauisce la fra/.ione 

Of^loaria cpjrriS|K^ltate ^ » sU^^ subito il prodotto qui sotto^notato, 

57S83 

; ■. • . . ^1 : ■ . 



75100 
4?o27 j 

12527 I- 

' ■ y 
100921 ~ 



Parimente se ai avesse da (kr la oioliiplioazione di 237,8333^.., 
pst 5,478 % sostituendo ^ ^lla frazjiyie periodica da cui ò s^it^t 
]lt cifr» ^ Mmi , si |k subito roper^zitme cono qqi aippreBBO«. 

2 37,8- , 

fi, 47 8 



1 1) 02 4 
16 6 46 

1189,0 

prod. perj 4 8td. 

1302,» ì»l 
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Facendo uso delle frazioni deciinuli periodiche , per avere il pro- 
dotto esatto Tì è bisogno di un tempo più luogo e di molta awo- 
dMem* Le due operazioni proeedeiili dovnsiibero «Mere ^eaeguit» • 
rpgoble swoodo si wdo qui iolio< 

,37583 

9^666* • • • 



32849,8 237,8;^3333. 
3354,98 

4180,166666. 

2'2,3i9 95,133333. 

3,254 16,648333. 

333 4,903666. 

^1 1303,831 



100331,335. 



Da ciò si conchiude , che se iJer uU iiiii casi dco preferirsi il metodo 
di convenire le frazioni ordinarie iu decimali , ciò servirebbe in, al- 
tri casi ad allungare coQsiderevolmeDie Topenizioiie. 

199. So in una divisione da farsi il divisore è accompagnalo da 
una frazione decimale periodica , bisogna sostituire ad essa lu fra- 
zione ordinaria corrispondente ', giacché non potendosi far uso di un 
numero infiuilo di cifre, qudle iraacuroio iiÀiireiiao neceasArianeiile 
sul quoziente, il quale non potrebbe perciò avere che un numero 
Umitato di ciA^e esatte. Per es. dovendosi dividere 37543 per 33,8666.,» 

sosUtiMiido ^ aib frailoiie decimale periodica si tratterà di dividere 

37543 per ^3,8 1* , ossia (n" 46, Y.) 1126290 per 816-, co' quali numeri 

per quanto si prolopglii la divisioiie) si hanno sempre cifira esatte 

pel quoziente. 

Ma se la frazione decimale si trova nel dividendo , e si cerca il 
quozieaie approssimato co' deoimatt , converrà lasc^ di prefbreoaa 
là IMoQe declinale periodica , cobm si vede fieiresem|iio dia aesue* 

733'8'o W888 . . . I 614 

*218 • ìliSsl 
604 S I ' 

5192 

2808 

35 2 

L'operazione pub oontinnarsi alPjofinìto , aggiungendo al resto senh 
pre la cifra 8. Questo esempio mostra come si disse ( n" 198 ) , 
quale grandissimo v.mtnggìo ofTiono i decimali quando SÌ VOtglioilO 
esprimere delle quantità per, approssimazione. 
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300. Altri casi, ne' quali Tuso delle frazioni ordinarie può 
preferito alle decimali, si presentano, quando una Trazione decimale si 
|io6 eoDvertìra in una frazione ordinaria, che oltre ad esser molto sem- 
plice abbia per numeratore l'uniià. Avendosi per es. la frazione dwimale 
0,25 in uno de' fattori , può riuscir più facile in qualche occasione 

1 1 
senrirsft della frazione avendo&i 0>12o m può adoperare^; e cosi 

di segnilo^ 

Potcbè la moltiplicazione per i equivale alla dlvisioiie per 4 -, h 

moltiplicazione i)cr^ , alla divisione per 8 ; e in generale Ogni raol- 

tiplicazione p«r una frazione che ha per numeratore l'unità cor- 
risponde ad una divisione ; si può il principio precèdente applicare 
fpiando le altime cifre di un fiiitore considerate oome decimali cor- 
rìspondono ad una frazione ordinaria molto semplice. 
Sia per es. da moUiplicarsi 52398 per 3125. Si può 52398 
il moltiplicatore considerare come 3,125, e siccome 3125 

0,i25 =s5- , dopo aver fetto il prodotto per 3 , in vece 157104 

• ... 6724750 

^ continuare il prodotto per le altre cifre del moUipli- — 
calore , si divide per 8 il moltiplicando , e il quoziente 163918750 
moltiplicato per 1000 darà il prodotto di 52398 per 125. 

901. Siflcome edoviene qualche volta cambiar la moltiplicazione in 
divisione ( n** prec. ) , si potrà ne* casi medesimi cambiar !con van- 
taggio la diviaiooe in moltiplicazione. Si debba per es. dividere 2379 

per m. Siccome 0,125 al moltipliciieri Ì379 p^ 8 e Vi di- 
viderà per 1000, cioè si stacclieranno tre cifre decimali, il che darà 
10,032. Parimente 4382 diviso per 5 equivale a 4382X2 diviso per 
10 ; cioè si moltiplica i382 per 2 e sì succa una vifi-a decimale , il 

che dà 876,3. 

In generale , siccome il prodotto non cambia allorché uno de* fat- 
tori si moltiplica e l'altro si divide per lo stesso nuowro , come pure 
non cambia i) quoziente allorcliè si moltiplica per lo stesso numero 
cosi il dividendo come il divisore ( n^ 46), converrà far uso di queste 
proprietà ogni volta che si può render più semplice ii moltiplicatore 
in un caso, il divisore neirallro. 

Pter. es. dovendosi moltiplicare 7428 per .575-, convien dividere il 
primo e moltiplicare l'altro per 4 ; e così la moltiplicazione si ri - 
duce a quella di 1867 per 15, ovvero di 18570 per 1,3 , o infine 

di <8o70 per li- -, il che ai fa aggiungendo a 18570 la sua metà* 

Similmente, allorché 11 divisore è terminato dalla cifra 5, è utile 
moltiplicarlo per 2 e quando è numero pari moltiplicarlo per 5, giacché 
così facendola prima cifra o anche più cifre a destra divenj^ono zeri. 
Per es. si debba dividere 573 497 per 7,623 -, moltiplicando il djivi- 
sore prima per 2, si ha 15230, poi un'altra volta per 2 si ha 30500; 
9 un' altra volta per 2 si lia 61000 \ moitìplicando anche il divi- 
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dendo per 8 e staccando tre cifre decimali s ha 4;*;87,976 da di- 
vidersi per 61 : divisione assai più semplice della prima. Parimenie 
si abbia a dividere 57889S per 46S : iiiditiplicaodo entrambi i nu- 
meri per !ì ovvóti prendendone la metà , si ba I87946,tf da divi- 
dersi per 23i. 

502. I tentativi da farsi per conoscer quante volte il divisore è 
contenuto nel dividendo parziale ( 55 ) tanto pib innanzi debbo- 
no spìngersi quanto più grandi sono le elfi e che seguono la prima 
a sinistra. Quando la seconda cifra del divisore è pìccola o almeno 
minore di 5 , basta ordinariamente la sola prima cifra a sinistra 
per vedere quante volte il divisore è contenuto nel dividendo par^ 
ziale* Per questo rigoardo conviene qualche volta moltiplicare il 
divisore per 2 , per 3 , ec affinc-hè si ottenga un divisore che ab* 
bia la seconda cifra a sinistra minore di 5. Per CS. si debba di- 
videre 87ri589 per 17789. Moltiplicando i numeri dati per 4 il di- 
visore diviene 71156^ sicché dividendo 350l5ò6 per 711^6 si ot- 
terrà più speditamente il quoziente^ 

503. La moltiplicazione puh esser ancora abbreviata col far che i 
prodotti parziali già ottenuti possano servire a trovar gli altri. 'Così sa- 
pendo che 4=2x2=3-j-l , se si è trovato il prodotto per 2, basta mol- 
tiplicar questo per 2 per averli prodotto per 4, e se si è avato il 
prodotto per 3 basta scriver questo un'altra volta e scrivervi sótto 

u moltiplicando per avere il prodotto per 4. Parimente , essendo 
jo 

Ssa I issS-^i , si^vede cbe il prodotto per 5 si può ottene- 
re o aggiungendo un zero al moltiplicando e dividendo per 2 , o 

aggiungendo ì prodotti per4eperl,oper 3 eper2. Lo stesso si 
direbbe per gli altri numeri. Per es. se si deve moltiplicare 95843 
per 85542 , questa operazione non esigerà cbe la moltiplicazione per 2 ; 
siccome si vede qui souo. 

95843 
83342 



191686 

383372 ( si moltiplica il precedente per 2 ) 

191686 ( g| ucrìve il prodotto per 2 già trovalo e poi sì srrive ^il mol- 

95843 tiplictndo.) 

383372 ( prodotto per 4 ) 

95843 ( prodotto per i ) 

766744 ( ù raddoppia la seconda linea ) 

8179433306 

U saper neT cani particolari falersidi queste ed altre abbreviazioni 
è pragio cbe si acquista piìi ooll'eiercizio che coi precetti* 
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204. Un calcolo avrà tanto maggior pregio, quanto minore è il nu» 
jnero delle operazioni elementari che si fanno per oiienernc il ri-» 
siiUanento, e per comegt»em» qoanto minore è ti trumefo delle ch 

Ape che si scrivono -, e tanto più se a questa condizione si può con- 
giunger Taltra di render più sompKci le opnrMzìoni elementari ohe 
si fónno a mente. Siespongono [ìevnò alcune altro maniere di oségii ir 
Je operazioni, teodenti a render più semplice il calcolo, o pili iaciie 
reseci»ioiie* ; 

A R T. I. 

Addizione e sottrazione. Complemento arilmelico, 

20o. ^ un numero intero , o decimale Si aottfae dall^unità seguica 
da tanti zeri quante sono le cifre del numero , o in altri termini 80 
ai sottrae da una diecina dell'ordine della prima cifra a sinistra 5 
il resto si chiama il complemento aritmetico del numero dato. Ora 
il eooipIttiieDio arNoietioo di u nointro si otHene lieilpinÉte -seri- 
'Vendo ciò che niaiica per arrivare a 9 In tutte le cifre e ciò che 
manca per arrivare a iO nella prima cifra significativa a destra $ 
cosi per ottenere il complemento aritmetico di 8754 si dirà da 
8a9ei.(ia7a9e3, daòa9éA^da4a\0è6, e si 
In 4249. ór questa operazione è cosi semplioe che tasta un bre- 
ve esercizio per imparare a scrivere il oomplemento arttmétieOr con 
la stessa facilità con cui si scrìverebbe il numero dato. 

Da ciò segue : 1*" che un numero sommato col suo complemento 
aritmetico dà un'unità dell'ordine immediatamente superiore a quello 
ddia prima cifra a sinistra ; S"* se nn numero è il complemento di 
on altro , anche il secondo sarà il eaMplemenfo del primo. 

S06. Se al numero 8 si dovesse aggiunger 5 e poi dalla somma 
toglier 5 , è*evidente per la natura stessa delle due operazioni » clie si 
avrà lo stesso risultamento 0 che ad 8 si aggiunga prima 5 e poi si 
tolga 3 , 0 che si tolga prima 3 da 3 e poi il reste si aggiunga a> 8. ' 
Parimente se al numero 7834 si aggiungesse 40000 e poi si soltraessfi 
5247, si avrebbe lo stesso risultamento, che se [si sottrae prima 5247 
da iOOOO e poi il resto si aggiunge a 7834. Ila quest'ultimo nasto, 
cioè 40000 SS47 , ò il eoMipIsnent* aritmetico ,«3^ ìm7 \ perciò 
se al numero 7854 si aggiunge il complemento aritmetico di 5247 
si ha il resto della sottrazione di 5247 da 17851 ; per cui ometten- 
do di scriver la diecina dell'ultima somma, si ha il resto della sot- 
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trazione di 5&l7dtt 7834; siccome apparisce dùìft- 7854- 7t3i 
sempìo posto a lato. Quindi il complemen la aritmetico •^i'^n Al^ò 
serve a ciimbmr la sottrazione in ufldi/ioHe , il che ^MÌ 
si ollieiK! ctill'agf'iungore il conipleuieiUo aritn»elico 
^ del uuuiei-u da bourarsi e ouietter la diecina deirultiioa soiuma paiiziale- 

• • • ' 

307» Vaso de" coinplemeflti riesce piSncipuImente utile quando si han- 
no molti numeri, de' quali alcuni sì debbono sonam a re , altri sottrarre v 
perciò che se in vece de" nuineri da soUrar&ì si scrivoau t ìovo cooi- 
plemenii , non si avrà che una semplice addizìooe da Ciré \ ina 




trarre i due numeri 31,9,17,48. Seri veudO'i tre priuii numeri ^^»* 
e i complementi degli altri due, roperaziooe si ridnce a una z^!^ 
addizioQe -, e omettendo di scriver le due diecine dell*uIlìfDa . 50,97 
somma si ha il risultamenlo 3(>,07 , siccome si vede a laio. 

Se la prima cifra a sinistra de' mirneri dati non appartiene allo» 
stesso ordine dk unità , ossia se i numeri dati non con tendoni) dal 
lato degiinteri lo stesso noroero df cifre , si suppliranno le ciiie 
maneanti con gli zeri posti a sinistra de" numeri di cut si debbono a- 
dopcrare i complementi. Per OS. dalla somma de'due nmiieri ^, 
5434^61583 si debba sottrarre la souuna de' numeri 1 1578, (sfii- 
6043 , 791 » 13. Questi tre ultimi numeri si poiraauo ol^Sl 
considerare cooM sfr fbssero 06^5 , 00791 , 00013 , k qÌì^ 
cui complementi sono 93437 , 99209 , 99987 ; sicché Sk ancmL 
dovrà far la somma de' nuujeri posti in margine e omet- qooq't 
ler le 4 diecine deiruliima somma. €oii si praticherà. ìik^ 
ogni altro caso simile. 45292 

208.. Sioeome per me/./o de' compIcMneriii si può cambiar la soli ra - 
zione in addiyjoni',si potrà parimente far uso di essi per convertire 
Taddlzione in sottrazione ; basterà airuopo sotirare da uno* de' nu- 
meri dati il complemento dell'altro ; in lai caso però converrà ag^ 
giungere una diecina al resto dato dairuliimn cifi*a a sinistra. Sap* 
posto che debbano sommarsi i due iiuuwìri 9,578 e 2,735; ^ 
si potrà sollrari'e 7,267 da 0,578 , e aggiunger una die- 7 «a? 
Cina al resto dalo daJItiltima cift^ ai sioisti'a y siccoino ^ * 
si vedo (|uì a lato* 12,311 

Qualche volta per render l'operazione possibìlo, invoce di agglttltger 
Tuniià alla sinistra del resto , conviene agi;iun,uerla al nu- mm^9Q' 
mero superiore. €osì se dovessero sommarsi i due numeri 
4328 e 2324 , bisognerebbe sottrarre 7676 da 14528. 

685S 

Da ciò si conchiude che facendo uso del complemento ^ si può 
Taddizione cambiare in sottrazione^, e viceversa. 

S09. Ecco intanto atjciine ossenrazìoiii,di coi è focile fendersi ragione. 
1^ Se si hanno ditìQ naneri da sommarsi e sì vuol far uso della 
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sotlmione « è indilferente sostituire il cpniplemento aritmetico deì- 
l'imo o pur deirattro de* due noiperi dal|. Miovi^rii pf>efbrir quello cbo 
rende la sotiruzione possìbile. 

£• Se si hanno due numeri da sottrarsi , e si vuol far uso del- 
l'addizione , convien prendere il complemento del numepo inferiore 
per sommarlo col numero soperiore. Se in vec^ si pre|idesfie il oom- 
plemoDlo del numero superiore e si Mmnnaase col numero inferiore 
si otieiTcbbe il confiplemento del resto che si cercava. 

3° Se si hanno due niiniepi di cui l'uno deve sottrarsi dalPallro , 
si ha lo slesso i*eslo sostituendo a' nufneri dati i loro complementi 
aritmetici , e facendo la' sottrazione in oidine opnlraf^o. I^rciò 
S743 Ir- 338IS 74f 6 4SS7 s!; 3189. 

A II T. II, 

DeW uso dtUt cifre ntgalive. 

210, I complementi adoperati nel modo indicato neirarl. pro^. hanno 
con se l'inconveniente, che non conservando alcun segno delia loro qua- 
litù , non indiano in modo preciso l'operazione da farsi. È vero che ne* 
numeri le operazioni si riconoscono spesso dal modo come aon esui di- 
sposti ; ma d() non basta pe' complementi ^ imperocché I9 diecina che 
per ciascuno deve togliersi o aggiungersi all'ultima cifra a sinistra , se- 
condo che si tratta di addizione o di sottra/ione, non è indicata e resta 
solo qella niente del calcolatore. Se dunque si volesse verificare l\ 
risoltamento di nn'operaxione nella <Tuale si è liitlo oso de' comple- 
m^ti t questo si glndtcberehbe necessariamente erroneo , non tro- 
vandosi alcun segno proprio ad indicare la qualità de' numeri ado- 
perati e a supplire alle operazioni tacite che ne sono la conseguenza. 

Per rimediare a questo inconveniente , e per far ^he ogni 
numero portasse seoo llndicazione delle ciperazictqì da eseguirsi 
sopra ciascuna sua cifra, sì può, lasciano^ senza segno le cifra 
<!he debbono sommarsi , mettere il segno al di sopra di 
quelle da sottrarsi. In tal modo il complemento dì 52i7 si 

scriverebbe 147r)5. e l'operazione riportala nel n^20C siscri- 
verebbe senza anibif^uiià nel modo che qui si vede. 

Questa maniera di scrivere i complementi rende inutile 
la precauzione di ridurre allo stesso numero dì dfìre quelU 
di cui debl>ono adoperarsi i complementi. Quin(][i l'opera- 
zione del n** 207 si ridoce pip sempli(^ente a quella pO' 
sta a lato, 

45292 

214. Siccome il segno posto ql di sopra di una cifhi indica che 
questa dev'esser sottratta dalla somma delle altre , allorché si ado* 
pera il complemento a fin di cambiar l'arMlzione in sottrazione , 
j)er far che nel ninnerò stesso sicno indicale tutte le operazioni da 
esi^uii'si sopra ciascuna cifra , è necessario apporre il segno <— a 
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tutte le cifns da sottrarsi , ,e cancellarlo dalla prima unità. 9,S7B 

Quindi il complemento di 2,733 essendo n,207,roperaz|o» ^^^-^>7 
ne del n" 208 sarà indicata nel modo che (jui si vede. 12,311 
Adottando questa maniera di scrivere , ogni cifra porterà con se 
il segno 0 rindica^ìcae dell'opei'azione du eseguirsi. Perciò in ognuna 
«jonvefrà distinguere il suo valore e il suo segno.- Le cifre da som- 
marsi si dicono positive : qnelle da sottrarsi , negative. Il segno ^ 
dì cui dovrebbero esser affette le eifre positive si sopprime per sem- 
plicità \ pet cui le cifre posiiivé sono quelle sensa segno. 

219. Ogni nnméro si pnò oonsi<krare comè la somma dì due aicrì« 

di cui uno contenga, una parte delle cifre del numero datò , e l'altro 
le cifre rimanenti. Per és. il nunipro 379425703 si può considerare 
come la somma de* due numeri 300420003 e 79005700. Or volendo 
cambiar l'addizione in sottrazione . conviene prendere il complemento 
dei secóndo nadiero è* caifibì:ire il seffno delle cifre -, quel numero 

diviene allora iltOI4240. Dovendosi questo numei^ riunire Al . nu- 
mero 300430003 , è focile scoprire che siccome le xAfte negative 

corrispondono al luògo degli zeri ó gli zeri occupano precisamente il 
lx>slo delle cifi*e che mancano ibastetà scrivere in luogo degli zeri le 
cifre còrrìspondenii dell'altro numero e aumentare di un'unità la cifra 
che precede fa cifra negatila. Quindi la somma dei due numeri pre- 
cedenti ovvero il numero dato 379425765 potrà scrivei^^ìi 4214542^. 

Volendcr adottai^ il sistenia di scilvère i numeH con cifire positi- 
ve e negative, fa dNiopo tener presente che si cambia il s^[no 
delle cifre prendendone il complemento : e di più la cifra che pre- 
cede Tultima di quelle di cui si è preso il complemento deve aumen- 
tarsi di un' unità positiva o negativa secondo che le cifre di cui si 
è preso il complemento erano positive o negative. 

213. Per non andar errati stiU'nso di queste cifre, specialmente quan- 
do trattasi di riunir pib numeri in uh solo , conviene tener presente 
quanto segue: 

1** Due cifre dello slesso s^o si riuniscono sommandole e dan- 
do alta somma lo stesso segno ch6 esse avevano ; 

2*» Due cifre di segno contrario si riuniscono , soitrnendo h più 
piccola dalla più grande c dando al resto il segno della cifra di 
maggìbr valore; 

S*" Due cifre eguali e di segno còotrarìo , dando per resto te- 

ro , sì distruggono. 

Per convincersi della verità di questi precelti è da osservarsi che . 
il resto di una sottrazione non si altera se da ciascuno de' numeri 
si toglie la stessa quantità. E siccome Poperazione ha luogo sopra 
ciascuna cifra in partieolarey il resto che danno le dflre di dascnn 
ordine è lo stesso se da ciascuna si toglie la cifra piii piccola ; il 
che permette di ridurre a zero una delle cifre. Per es. da 325238 
si debba sottrarre 235671. Togliendo in ciascun ordine le uniià 
della cifra più piccola , i due numeri si riducono a 100007 e 10440 
e si vede Immediatamenie che senza* far nessuna operazione, se* 
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ffuendo \ù noiasione adollaia , il resto è 410'4*7. Or questo tl^lt^ 
risultamenfo è identico a quello che si otterrebbe eseguendo iHbtìll 
sulle ( ific de' oumerì dati I© regole esposte, siccome ai ve- ||«jjiy 
de a iato. 

311. li'oM de* segni nelle cifre, ossia la maniera di scrivere i nume- 
ri con cifre positive e negative può presentare un oggello di utilità 
adottando il sistenfia di non adoperar cifre che oltrepassino il 5. In 
questa guisa si vede che il numero 57i39872o8 si deve scrivere 

44344015342. Anche in un numero scritto con cifre positive e nega- 
tive, tutte le cifre che oltrepassano il 5 si possono rii>assare ai di 
sotto di questo numero prendendone il complemento e modificando fa 
cifhi clie precede quelle di cui si prende il complemento , coli' ag- 
giungervi un'unità positiva o negativa nei modo detto più sopra. Co- 
si il numero jSÌ7^5789695 scritto etm cifre che non oltrepassino 5 
diviene 503Ì24412423. 

215. Scrivendo i numeri con cifre positive e negative, la moltiplica- 
zione non esige che la conoscenza dè' prodotti dc^ numeri semplici da 
^ a 5, la quale può anche restringersi a quella del prodotto e del 
quoziente per 2. In cfTetli , essendo 5 = 2+1, il prodotto per 3 si 
ottiene aggiungendo il moltiplicando al prodotto per 2 j e finalmente 

essendoSs^, il prodotto per 5 si ottiene aggiungendo un aero 

al moltiplicando e divideiido per 2. 

Rispetto ai segni di cui sono affette le diverse cifre è da osser- 
varsi che sirrome il prodotto è della stessa natura del moltiplicando, 
quando la cifra del molliplicatore è positiva i segni del prodotto ri- 
sultano come quelli del moliiplìGaBdo ; ma se la cifin del moltipii- 
catore è negativa , le cifre corrispondenti de' prodotti verranno col 

segno contrario. In elTetti suppongasi che il moltiplicatore sia SS. 
Questo numero essendo eguale a 20 — 2 , è chiaro che dal prodotto 

per 20 bisogna sottrarre il prodotto per 2 , la qual sottrazione si fa 
evidentemente scrivendo le cifre col segno contrario a quello che han- 
no nel moltiplicando. 

Quindi, rispetto ai segni si avrà la regola : <;Ae diia dfire dello 
timo tegno damo un prodotto fiontiiBOf e due cifre di HffM diveno 
donno un prodotto ncrjatìvo. 

Ecco un esempio, in cui non si ha bisogno che di fare il pr^ 
dolio per 2. , 

M232oi4 

152 

6S463028 

" * 684630|8 

51^644 

■ 51252514 

3500U1648 
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ii final tMMBM 8i tmlbrma aabilo in SI00153439. 

9i6. in divisione ordinaria si fa prendendo per cifra del quoziente il 
numero intero iuunediatamcute minore del dividendo parziale diviso 
per il divisore ^ nel qual caso tutti i resti sono positivi ; ma se in 
vece si fmndesse per dfhi del quoziente il numero intero immediatn- 
mente maggiore, il resto sarebbe nativo. Hrgolando la divisione in 
modo che ogni resto sia sempre minore della metà del divisore , 
ogni dividendo parziale non potrà contenere il divisore più di 5 vol- 
te « e quindi le cìfire del quoziente non oltrepasseranno 5. L'opera- 
zione s| conduce innanzi allo stesso modo, o che le ciflre del divioendo 
sìeno tutte positive, o che sicno in parte positive e in parte negative. 
Si tenga presente che siccome il dividendo è uguale al prodotto del 
divisore per il quoziente, ogni cifra dei quoziente sarà positiva o ne- 
gativa secondo che le cifre del dividendo parziale e del divisore hanno 
lo stesso segno o segno contrario. Quindi per non prendere equivoco 
0 far tentativi inutili , tinto sul valore della cifra del quoziente , 
quanto sul segno, converrà forse meglio che il divisore sia composto 
di sole cifre positive , e che se un dividendo parziale è composto di 
cifre positive e negative sia trasforniato se è necessario in un altro 
che contenga cifre tutte dello slesso segna 

Ecco due esempi. 



73 



57524789 
78 

189 



ovvero 



ovvero 



235312348 

Ì746 

•••^ 
94i 
1464 

2252 
a3Ì8 

Ìi03 

582 

1785 

2154 
2328 



524143 




217. Questa pratica nella divisione riesce principalmente utile, quando 
si tratta di convertire in frazione decimale una frazione ordinaria ; 
imperocdiÒ non polendo il reno sorpassare la metà del divisore il 
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nuniero de' tail diVefsi ili calore atMlutor si riduce alla meiài ; e 
appena oomparisce no resto negativo , si hanno fe stesse nel 
quSieikte col segno contrario. Quindi il periodo si scoprirà più pre- 
sto. Cosi per ridarra | in INoìone deducile si tsxk ropenziooe 

qui posta: 

40 |_JL. ^ 

f I 0,Ì43U3<.. e petciò - 0,145143 14*.** 

28 . . 

30 

il 

To 

Similmente si troverebbe; 

^«^,1 251 23 1Ì3 783.*<* 

218. Lo stesso avviene quando si cercano i resti della divisione dei 
numeri 

1 , 10 , 100, 1000, ... 

per un nmnero qualunque, di cai si è parlato ài n** 75$ Impe- 
rocché coi resti negativi si dà luogo alla metà delle operazioni. 
Per ciò la serie de' resti de' nuiueri precederli divisi per 1 sarà 

I 

1^ 2, 3^ T« 2, 3.... 

Qaindi l'operazione fiitta al n* 73 pet vedere se il numero 
783582396 è divisibile per 7 riesce mollo più sempliioè coi resti 
Dogativi } siccome ai vede qui appresso 

78368S306 

23lSÌ«i 

9 6 
24 87 

JO 6 

a! ■ 

80 

55 

44 

9 
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919. Poiché i resti della divisione dr ì, 10, 100, 1000, ecfier 11 

sono i e. — 1, ne risulta* immediatamente che per avere il resto 
della divisione per il di un numero qualunque, bisogna dalla som- 
ma delle cifre di posto impari sottrarre la somma delie cifre di 
posto pari , oooaidìeraiido come primsi cifta quella a dealrà : pro- 
prìeii già Rimirata al d" 77. 

ART. III. 
Mfiilifllkaxkm e dmiUmt crdimUa, 

220. Nella moltiplicazione , allorché il muliiplicatore è di una 
sola dfìra , dascuna cìfira del prodotto rtsolia in generale dalla som- 
ma di tre partì ; cioè , dalle unità del pròdotio del nM>ltip1icatore 
per la rorrispondenie cifra del moltiplicando , dalle diecine del pro- 
doiio preccilenie e dalle diecine della somma die ha data la cifra 
precedente. Per es. dovendosi moltiplicare 575854 per 7 , la quinta 
dlhi deH prodotto sarà composta dalle unità del prodotto 7X7 che 
è 9, dalle diecine del prodotto 5X7 che è 3 , e dalle diecine che 
si riportano dalla somma che ha data la cifra precedente, che è i. 
E siccome queste somme si fanno facilmente a memoria, si possouo 
scrivere immediatamente tutte le cifre del prodotto* 

Allorciiè il moltiplicaiore è composto di più cifre , la regola pre- 
scrive di trovar prima i prodoiii del moltiplicando per ciascuna cifra 
del molliplicatorfì , o poi sommare questi prodotti parziali , per ot- 
tenere il prodotto totale. Ma se , in vece di ottener lo cifre che 
debbono comporre le lineo orizzontali , si trovassero quelle che 
debbono comporre le colonne ^ertieiili , se ne farebbe a menle la 
somma , e si potrebbero scrivere immediaiamenie le cifire del pfO> 
dotto , come quando il molli pi icatore è di una sola cifra. 

Ma anche in questo caso ciascuna cifra del prodotto si compone 
di tre porti , oioò : della somma delle unità de' prodotti dell'ordine 
di essa cifra , della somma delle diecine de' prodotti deirordine 
pret edenie , e del riporlo che risulta dalla somma delle cifre che 
compongono la colonna precedente, Quindi tutto riducesi a determi- 
nare di che ordine è il prodotto di una cifra qualunque del molli- 
pllcatore per una cifra qualunque del moltiplicando. 

Ora è evidente die l'ordine dd prodotto d| una dfira dd molti- 
pi ira inrn per una del molli plicando è espresso dalla somma delle 
unità che indicano gli ordini cui apparlengono le due cifre prese, 
diminuita di uno. Cosi per es« le unità del prodotto della 2a cifra 
del moltiplicatore per la 4s del moltiplicando sono del quinto ordi- 
QC e perciò appartengono alla quinta colonna; quelle della del 
moltiplicatore pei' la 3a del moltiplicando appartengono alUi 6* co- 
lonna , rosi di sej;[uiio. Suppongasi adunque che si debba fare 
il prodotto di 5Ga847 per 4578. prima cifra del prodotto sarà 
daia dalle unità del prodotto 7xS » e sarà 6. La seconda dfra sarà 
data dalla somma ^ delle diecine dei prodotto precedente cioè S , e 
delle uniià de' due prodotli della \^ cifra dell'uno per la 2" drllc al- 
tre e viceversa , cioè de' due prodotti e 7X7 > cbe sono 2 e 9 
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ed esMOdo 2-f-9+^=16 , la seconda cifra sarà 4^. La teiera cifra 
ééì prodotto risiiHa dair 1 clie si riporta dalla somma precedente , 
dalle diecine de' due prodotti precedenti che sono 3 e 1 , e dalle 
unità de' ire prodotti che risuliauu moUipiicando ciascuna delie pri- 
me tre ein« a destra del moltiplicando per le tre dlVe del molti' 
piicatorc prese in ordine inverso , cioè dalie unità de' tre prodotti 
8X8 , 4X7 , 7X3 che sono 4 , 8 , 1 ; e quindi la terza cifra ri- 
sulterà dalle unità della somma l-f-3+i-{-H~8+l=21 , e sarà 
perciò 1. La quarta si ottiene sommando il 2 che si riporta dalla 
somma precedente, le diecine de' tre prodotti precedenti, e le unità 
4e' quattro prodotti della U , 2» , 5a , e 4» cirro ( a destra ) 
del moltiplicando rispettivamente per ii^ 4a , 3> « 2> , e i« cifra del 
luoUipiicatoiie* £ così di seguito. 

Si rende pin fiicile l'operazione flcrìvcndo il moltiplicatore In 

ordine inverso e in wn pezzo di carta separato. Con 
questo ripiego il moltiplicatore , reso mobile, si andrà 
successivamente applicando sotto le cifre dei molti- 
plicando, situando la prima cifra a s^inistra di esso mol- 
tiplicatore invertito sotto la prima cifra a destra del mol- 
tiplicando , e poi facendolo avanzar di un posto per 
ogni volta , e moltiplicando sempre le cifre che si 
corrispondono verticalmente. Riprendendo l'operazio- 
ne di sopra , e scrivendo 8734 in vece de) molti- 
plicatore dato, situerà da principio nel modo ebe 
si vede in A, La prima cifra del prodotto sarà quella 
delle unità del prodotto delle cifre corrispondenti 
alb stessa verticale , cioè sarà 6. Si prendono poi 
le diecine di questo prodotto cioè 5 , si fii oammi- 
nare il moltiplicatore come sì vede in B , e al 5 si 
uniscono le unità d;ile da' prodotti delle cifre che 
si corrispondono veriicalmenic. Si dirà dunque 
5 più 9 ptu S fanno 46 , e si scrive il Poi i 
che si riporta più 4 più 5 , che sono le diecine de' 
due prodotti prccoficnti , fanno 8 -, si tiene a me- 
moria r 8 e si trasporta il moltiplicatore come si 
vede in C. In seguito si dirà: 8 che si riporta 
più i più 8 più 4 , elle sono le unità de* prodotti 
delle cifre che si corrispondono , fanno 21 , e si 
scrive r ì per tci zn cifra. Poi si dirà : 2 che si 
riporta diilla soniiii;! precedente, più 2 più 2 più 6 
che sono le diecine de' prodotti precedenti , fanno 
49; si tiene a memoria il 12, e si passa il moltiplicatore 
più avanti , come si veAs in I). In seguito si dirà : 
42 che si riporta , piti , che sono le 

unità do' nuovi prodotti , fanno 28 , si scrive 1' 8 
per ia ci li a e si riporta il 2. Poi 2 che si riporta 
più 24-l+H-^ ) sono le diecine de* prodotti 
precedenti , flinne 14 ; passato il moltiplicatore piìi 
avanti , come si vede In £ , si dirà : 14 che si ri- 
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|wrta , 6-f 4-|-o-fB, che M>no le tinilà de' prodotti delfé cfllreebe 
si corrispondono vcnicalmente , fanno 50 , si scrìve 6 per 5* cifra. 

In seguito: 3 che si ripoi ta, piii l-|-2-f-5-[-'i , vhc sono le diecine 
de* prodotti precedenti, fanno i5 ; si passa il niolliplicaiore come si 
\ede in E , esi dirà : 13+2+5+2+» fanno 20-, e si scrive il 6. Poi 
8+5+1+4+2 fiiiiDO iS ; passato il moltiplicatore più avanti , come si 
vede in G , si dirà: 12+0+8+1=21 , e si avrà per settima dfti I. 
Poscia 2+2+1+2=7 -, spinto il moltiplicatore più innanzi, come sì 
vede in H , si dirà : 7 che si riporta +1+0=20, per cui l'ottava 
cifra sarà 0 , e si riporta 2. In seguilo 2+>=^) e fatto camminare 
di on altro postoli moltiplicatore, comesi vede io I,si dirà: 4+12, 
prodotto di 4 per 5 , fanno 16 , che si scrìve per intero , non essen- 
dovi più cifre ne' fallori. Il prodotto cernalo sarà dunque 1601678166. 

Questa maniera di eseguir la moltiplicazione può a prima vista 
sembrar più difficile dell'ordinaria. Ma la diflìcoitù svanisce intera- 
mente, acriveodo il moltiplicatore in ordine inverso e rendendolo 
mobite , giacché basta il più breve esercizio per acquistar rabitu- 
dine di chiamare e sommare le unità o le diecine de* prodotti de' 
numeri semplici, guardando solamente i numeri. Per es. ne' 
numeri posti a margine si dirà subito: 8+1+3 fanno 14, 
I cbe si riporta +4+S+Ì fanno 8 ; slccbè la* somma de' 
prodotti delle cifre cbe si corrispondono verticalmente è 84. 84 

222. Per non istancar mollo la memoria, e per aver anche l'agio 
di verificar l'operazione, si potrebbero scrivere i prodotti dello stesso 
ordine ) corrispondenti ad ogni posizione del moltiplicatore, avver- 
tendo però di scrivere le unità de' detti prodotti in una lìnea , le 
diecine in una linea supcriore , e le centinaja in un'altra linea su- 
periore -, e siccome le unità si possono scrivere appena ottenute , 
non vi sarà bisogno di fare riporto. L'operazioiie disposta nel modo 
Indicato ^ quella che si vede qni apprauo. 

365847 
8754 

1111 
155125185 
859886516 

Ì601678466 

225. 11 principio su cui riposa l'esposto metodo dì moltiplicazione 
serve di base ad un metodo rlei^nntissimo di divisione , proposto da 
Fourier sotto il nome di divisione ordinata. 

Il qoal metodo consiste nell'adoperafe le elGre ùA divisore a mi' 
sora che si rendono necessarie per ottenere la cifra esatta nel quo- 
ziente -, ma siccome i resti non vengono esatti, conviene correggere 
l'errore che in essi proviene dalle cifre trascurate nel divisore. Per 
isvilupparte quanto conviene a renderne chiaro il principio e facile 
resecuzione, si ragionerà bopru un esempio partioolare. 
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Si debba dividere 357943397572 per 7546728373. Ecco l op^ l a 
zione con rindicaxìone della cuirezione fólta ne* resti. 



4U5iì^ .... 



rdivid. 5)71)i'3'i'b'ro'74 I 7346'7'2'd'3'7« 

3C54' 
24 = 4.6 

2° divid. 50 JÒ 
55:25' 

70a st.7+7.6 

3*" divid. ù^ùò 
2372' 
8Ì ss4.2+7>7+4.6 

4* divid. 2291 

209» 

9( = 4.94-7.24-4.74-5.6 

5» divid. i><)5 
205-j' 

104=4.3.4-7.94- i.24-5.7+0.6 



6*» Uivid. 4ii55 
423 

'Ppr non servirsi di nn divisore di molle cifre si prende un divi- 
soli formalo dalle pi ime due cilVe. , o pure dalle prime tre, 0 dalle 
prime quatlro a binistra. Suppongasi che si prciiUa per diviso- 
re 754. Il dividendo corrispondente a questo divisore sarà 3579. Sì 
faccia la divisione all'oi-dinarìo ^ c si avrà per prima cirra del (|uor 
7ienie 4 e per resto 505. Operando a tal modo si sono lolii dal di- 
videndo i prodotU della prima cifra i del quoziente per le sole pri- 
me tre cifre del divisore. Per l'esaiiei^za del risulLamenlo convcr- 
l'ebbe togliere i prodotti per 4 delle cifire cbe seguono 754 ; ma sic- 
come questi prodotti sono rispettivamente dello stess'ordine delle cifre 
rhe. sepfuono il primo dividendo 3579 , si potrà andarli togliendo a mi- 
hiii a ( lif si calano le cifre del dividendo. (Calala la prima cifra 4 , 
ha il secondo dividendo 5654 che bisogna correggere sottraen- 
done il prodotto di 4 per la prima delle cirre che seguono il divi- 
sore segnato , il qual prodotto è 24. Eseguila la correzione , 8| 
ha 5010 per 2" dividendo parziale. Si faccia al solito la divisione , 
e si ha per seconda cifra del quoziente 7 , e per resto 552. Su 
questo resto ragionando come precedentemente , si vede cbe biso- 
gna dal dividendo sottrarre tutti i prodotti di 7 per le cifre cbe 
Eseguono il divisore segnato , i qnalì prodotti sono rispettivamente 
dell'ordine stesso delle rimancnli cifre del dividendo. A misura dun- 
que che queste cifre sono chiamale, bisognerà andarne togliendo 
tulli i prodotti dello slesso ordine di esse , dipendenti dalle cifro 
trascurate nel divisore. Calando la cifra 5 si ha 3323 : i prodotti 
di llo siess'ordine che bisogna sottrarne sono quelli che risuliano 
dalia la cifra del quoziente per la seconda di quelle che seguono 
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il divisore sanato , e dalla seconda dei quoziente per la prima dette 
dette cifre. La soTima di questi prodoui è 70. Sourallo questo nu- 
mero da 3323 , si ìu 3253 per terzo dividendo parziale correiio. 
Dividendo 52o3 per 754, si ha per terza cifra del quozienle 4 e |hm* 
mio 937* Calando la cifì« seguenie , si ha l'aliro dividendo 3372 
che bisogna correggere sottraendone la somma de' prodoUi della 
la, 3 fi e 5a cifra di quelle die sono a destra del divisore seg'nata 
rispeitivamente per la 3» , 2^ e U cifra dei ijui»zienie. Questa swn- 
ma de' prodotti è 81 , la quale sottratta da 2372 dà per resto Si'JI^ 
cbe è il quarto dividendo parziale corretto. E cosi si continaerà. 

Le somme de* prodotti cbe debbono sottrarsi da ciascun dividendo 
parziale si ottengono scrivendo in ordine inverso e in nn foj^lio se- 
parato le cifre del «juo/ienle , poi presentandole successivauienle alle 
cifre cbe sono a destra del divisore segnato, si tratterà di £ir la 
somma delle unità e delle diecine de* prodotti delle cifre che si 
corrispondono verticali mente , la quale somma si ottiene senza che 
vi sia bisogno di sci ivcre i prodotti ( n° prcc. ). 

L'operazione cosi eseg^uiia riesce facilissima. Questo metodo dillè- 
rìsce da quello esposto al u** 190. Giacché in quel caso è determt* 
nato anttcipatamente il numero delle cifro cbe si vogliono nel quo- 
ziente , e si vanno rifiutando le cifre a destra del divisore , a mi- 
sura clic queste si lendono inutili per le cifre che si cercano nel 
quoziente j in guisa però che ruperazione nua si potrebbe prolun- 
gane al di là di quello che si era stabilito neirinconiinclarla» la que- 
sto si procede in ordine invei'so; si fa uso di un divisore assai 
semplice prendendo per formarlo le sole iirime due o tre cifre , e 
si chian)ano le altre cifre del divisore a misura che si rendono ne- 
nessaric per l'esattezza delle cifre del quoziente. Con ciò si evita 
ogni calcolo inutile, e si [mò prolungar roperazìone finché si vuole: 
vantaggio di grandissimo conto. 11 metodo qui esposto riesce poi 
sommamente utile ([uando il divisore ha moltissime cifre > e non 
si cercano che poche cifre nel quoziente»^ 

224. Ter la pratica di quesia divisione sono necessarie alcune os- 
servazioni. 

1° Siccome ogni resto, unito alla cifra che si ^:ala, dev esser cor- 
retto per formare un dividendo parziale , la cifra scritu nel. quo- 
ziente sarà esatta , ogni volta cbe la correzione é possibile. 

^ La correzione è sempre possibile, quando il reslo é maggiore 
o almeno tonale alla somma delle eifre già scritte nel quoziente e 
considerale come se fossero unità ; giacché il resto seguito dall'al- 
tra cifra si rende maggiore del decuplo di detta somma , e le diverse 
cifre del quoziente sono moltiplicate per numeri minori dì 10. Gio- 
verà dunque per ogni resto assicurarsi dì- questa condizìonev se essa 
non ha luogo , la cifra scritta nel quoziente è incerta. 

3" Oliando la rorrezione non «i può f ire , la cifra scritta al quo- 
ziente è lidpjMt 2;rani1e , i> bisoi^ua iliiuinnirla di nn'iinitii. Se dopi 
dioÙQuila la ciùa del (iuuztcute , c rìpeluLa l' operazione , si bu un 
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altro resto , sn cui nemmono può eseguirsi la correzione , si dimi- 
nuirà la cifra del quo%ienle di un'altra unità , e ciò si ripeterà fin- 
ché il resto divenga cosi grande, die uoilo alb dfra che segue 
dia uD numero fliaggiore della somma de' prodotti che se ne deb* 

bono sottrarre. 

4" Se si è preso per divisore segnato un numero troppo piccolo di 
cifre , awernì presto che la correzione non potrà farsi ; giacché il 
resto è sempre minore del divisore, e il numero de' prodotti da 
sottrarsi da ogni dividendo poniale va in generate eresoendo a mi- 
sura clie si spinge più innanzi Toperazione ^ Gno a che non sieiio 
esanrite tutte le cifre rimaste a destra del divisore. In questo caso 
non si troverà la vera cifra del quoziente che dopo un numero di 
tentativi più o meno grande. Siccome rirapossibilità della corrc/Jone 
dipende diatt'esser troppo piccolo il divisore adottato , si evita que- 
sta ripetizione di calcolo prendendo un divisore con qualche cifra 
dì più. 

Volendo prender un divisore con nna cifra di più , non è ne- 
cessario incominciar da capo l'operazione. Ma quando sì ha un di- 
videndo parziale corretto , in vece di trovar l'altra cifra del quo- 
2ienie , si calerà un'altra dtira del dividendo , il che darà un nuovo 
dividendo parziale; nel tempo stesso si aggregherà nfaltrft cifta al 
primo divisore scelto , e si avrà un nuovo divisore segnato. 

Si farà poi sul nuovo dividendo parziale la consueta correzione , 
paragonando le cifit; del quoziente con un egual numero di quelle 
rimaste a destra del nuovo divisore segnato. 

6^ Si può nel corso dell'operazione diminuire o aumentare a pia- 
cere il numero delle cifre .che si sono segnate per formare il divi- 
sore segnato ; giacché per diminuirlo si eseguirà la divisione sul 
resto senza calar una nuova cifra ^ e per aumentarlo , si calerà una 
seconda cifra dopo fatta la prima correzione > e per ogni cifra che 
si cala si IlEirà una nuova correzione. 

7** Se si volesse il resto di una divisione eseguita con questo me- 
todo , bisognerà calar tante cifre dal dividendo. ( una per volta), 
quante ne sono necessarie per prender il divisore con tutte le cifre. 

8° È inniiln in qnesta operazione tener conto della grandezza 
dell'unità cui si rilerisce il quoziente , giacché nella divisione si co- 
nosoe, indipendentemente dall'operazione , di che ordine ò la pri« 
ma cUhi del quoziente. 

235. Ecco due esempi, sui quali studiando si può acquistar com- 
piuta conoscenza del metodo. 
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9. divid. ptn. cor. 44o 

659' 

3. divid. pan* cot... t>3:2 

S46' 

4. dìvid. pan* cor... 496 

445' 

J7^=3.9+5.2+8.4+2.3) 
tt. divid. pan. cor... 370 

668< 

' _96(=33.54-o.9+8.2+2.4+4.3) 

dlvId. iwri. cor... 

409* . 

je(:=3.af5.8+8.9+12.+4.4.+7.3) 

7. dlfid. pars^ cor... «^47 

l90'(19<3+J»+84-fi-H-|-7+3: la din S è 

incerta ) 

i64(=5.7+5.8-f-5.54-2.94-ec.) 
Mum dÌTÌd.pani|lé atK)' ( La correilone può farsi; per cui la cifra 3 

del quoziente è esatta. Ma il divisore se- 
gotto essendo divenuto troppo piccolo per 
poter proseguire l'operazione , si cala un' 
altra rifra dal dividendo « e si prende 703 
per nuovo divisore segnato ) 

m (=5.34-5.74-8.84-2.ò4-...4-3,4) 

8. divid. parz. cor... SO 

800' 

_185(3!5.2+5,3+ .+9,«+0,4) 

divid. pan* cor. .. 

6480' 

l.*l7(ssri^.S+fi.2+.,.,.+5.«+0.a+0-*) 

10. divid. ptrz. cor. (5023" 

6820' 

J86(=3.4+S.5+...4-0.2+7.4) 

11. divid. parz. cor.. 

m 
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5 8,1559 
4 



78 

60'(6<54-85 P««f ^ ® ) 

41 

190' ( la cifra « è esatta : però si cali ud' altra Cifra , e si praodft 
«2 p«r movo divisole tngaaXo ) 

60 

130 
380< 

sa 

398 
520< 

55 

467 

70< ( 7<54-7+l+34-5} per Mi U eiliro » è Incerta ) 
101 ( la oorrczkme oon può foni ; pewiò lo cifra » è troppo gronde > 
990Ì ( si è scritto 4 invece di 5 al quotieote , e si 4 avolo per 
nuovo reato 99 ) 

96 

8940< ( sr cala un'altra cifra , e si prende 925 per nuovo divi- 
sora segnato ) 

4gQ0' ( Arrivali a qucslo punto, se si volesse il resto, si caiereo- 
bero tante cifre dal dividendo finché si prende per divi* 
sere il divisore intero , non dimenticando di fare » per 
ogni dfra che si cala , la oorrciioDOt ) 




474220< 
' 78 

4741480^ 

m 

474I3780< 
474l5b96< Basto 



226. La divisione ordinala riesce milissiraa , quando o il dividpndo 
o il divisore o ainenduc non sono esatti ma approssimali -, giacché 
adoperandosi le cifre del divìdendo e del divisore a misura che bi- 
sognano, si può fiicilmente giudicnrp r|unndo lo cifro che maacano 
possono Gomiaciare a influir su le cifrò del quozieoie. 
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ART. IV. 

Frazioni cotUinue. 

Allorché sì ha mn frazione espressa in termini assai ^an* 
«li ed irriducibile , è necessario in molti casi aver delle frazioni ap- 
prossimate alla data ed espresse in termini più semplici. Si po- 
trebbe convertir la frazione proposta in decimali , e terminando 
l'opefazione alla prinut , seconda, terza 9 ec. decimale, si avrebberro 
frasioDi sempre più prossime alla vera. Ma queste frazioni decimali 
non sono le più semplici fra tutte quelle che per un dato grado di 
approssimazione si avvicinano alia proposta. Ecco come si dìeve pro- 
cedere in questo caso. 

537 

Si abbia per es. la frazione . Per formarsi un' idea distinta 
del valore rappresentalo da questa espressione , si dividano i suoi 

. 2935 ,250 ,S37 1 

termini per 5575 « siccome 537= ^ + 5^ > ^ *^Sw5^ — 

Con questa- sola operazione si conosce già che la fìrazioiie proposta 
il I 

è compresa fra - e 7. Trascurando il resto 230, si ha la frazione - 

un poco più grande della proposta. 

Volendo tener conto anche del resto 250 , si opererà sulla fra- 
250 

zione ^ , come sulla prima frazione , cioè si divideranno i suoi 

557 4 

termini per SdOe si avrà^^as— | . Traacnrando il resto 37, 

250 

la frazione proposu sarà prossimamente uguale a ■ , cioè cgaa- 

* a . 

2 . 2 

le a La ft«zÌone ^ sarà nn poco più piccola della data , giac- 
cbè trascurando la frazione si ba ? > =r \ sicché aggiun- 

1 

geode a 5 una quantità troppo grande , si ha il denominatore ^ -|~ g 
maggiore del giusto, e la frazione ^ sarà troppo piccola. 

Volendo ancora tener conto del resto 57 , si opererà soUa frazio- 
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ne — come sulle prccedeniij e si avrà — = 1 

^ 



Trascurando il resto 28, si Irai-.^ ==12, fraiione maggiore 



24- ' 
6 



della (proposta ; come è facile assicurarsi. Cosi profieguende • 8i ot- 
tengono le espressioni 

«+—74 S+ — 1 fi+ — t 



3+T 



delle quali Foltiina ò ugnale alla frazione proposta , -e le altre sodo 
atternaiivnmonio maggiori e minori di eflMi. -Questo eiiiféstionì fii di- 
cono frazioni continue, 

2S8. È ftcUo riUMHitiro da una fraakme continua alla frazione 
ordinarla eqQÌvalente. Prendendo m penultima ^ quelle trovalo » ni 

» ^+ ' 7^\^ur <>P«midom tal modo su toiie 
le altre , si hanno le fnaiioni 

4 2 i5 iS K8 F537 



fi » Ti » 71 ' 82 ' 311 » 2»35 ' 

delle quali la prima la terza e la quinta sono più grandi , le altre 
pili piccole della frazione .-^^ Queste frazioni si chiamano ridotte , 

e godono della proprietà che riascuna di esse si approssima alla fra- 
zione data più dì qualunque altra espressa in termini più semplici, 
siccome si dimostra in Algebra* 

Sarà focile ravvisare che per ridurre una frazione a frazione con- 
tinua bisogna fer sopra ì suoi lermuii la stessa operazione che si 
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fa per trovm il massimo c. divisore. Si spuige 1 operazione finché 
si abbia un reslo eguale a zero ; i quozienti , presi secondo l'ordi- 
ne con cui sì sono oiienuti ^ formaQO i denomioatori successivi della 
Inazione coulinua» 

S29. Supponendo l'operazione terminata al primo resto , o al se- 
condo, o al terzo, ec., si possono trovar le ridotte colla regola as« 

segnata al n"* 82. Sia per es. la frazione Ecco il quadro del* 

roperaaione da eseguirsi. 

eS&ì | 75i J 579| 3:;u I 24 I 10 ( 5 I i M 
«MI JJi-* I * I 5 M I 4 



1303 


i .i5 


79 


74 


5 
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m9 




03 


r»9 
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26i 


31 


10 


lo 


1 


1 




247 


29 


45 


14 
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17 
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1 










8 
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I numeri conlenuli nelle due prime colonne a sinistra sono i termi- 
. ai delle ridotte socoessive, le quali perciò saranno 

4 1 2 31 422 453 

8 ' 9 Ì7 * S47' Sdé ' lOòt» MSOS' 

tulle convergenti, ora in piìi ora in meno, verso la frazione,:-^. 

Quindi se i termini della frazione contengono qualche divisore co- 
mune, la frazione contiiuia che no risiilia dà immediatamente la fni« 
ciooe ridotta alla sua più semplice espressione. 

330. L'esposto metodo può applicarsi ancora ad una frazione de- 
eimale non esatta , ad oggetto di trovare delle frazioni approssimate 

espresse in termini ]m semplici. Ma non tutte le ridotte che se «e 
ricavano possono esser efjualnionte ritenute come frazioni conv(;rgGnti 
verso la quantità data. Inlaili suppongasi che questa sia approssi- 
mala per difetto; aumentando rultima cifra di un*onità, si hanno due 
limiti lira i quali dev'esser compresa la quantità data. Per non uscir 
da questi limiti, bisogna oppiare su tutte tino le frazioni, e ritenere 
i soli quozienti comuni. È loise innlilc nvvcTtirc che se la frazione 
data fosse appros&imata per eccesso, 1 altro limite si ha diminuendo 
Tultima cifra di un'unità. 

Sia peres. il numero frazionario 3,141f)0E>Go.... minore del vero. 
È chiaro che la quantità data , quali si sieno lo cifro ( Ite seguono 
rultima, sarà compresa fra 3,14id926d e 3,141od2i>i>. iUduceado iu 

Mlsìt^ 18 
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frazione continua la fraztone • ^^^ww> i battno » quauenti 

• ridueendo tamilnenle Valtra -^ ^^^^^ ^ sì hanno i quosienii 

S f 7 ^ 45 9 4 ) S99) 

Da rio si vede che I soli primi qunllro quozienti sono esntli ; vale 
a dire che le cirre Irascuraie nella frazione decimale data non influì- 
•COBO sulle inrime qoattro rìdoite. Si ha duiMiae .la Arsione continiia 

4 



\ I 0C( 

cbe dà la qwaitro ridotte esatte 

5 22 353 353 

. 1 'T'Ii55'*Ti5^*^' 



(*) La quantità 9,iHWU^ . . . rappresentt II rapporto della eIreonrereoM 
•I diametro. La fraziooe quella assegoata da Arcbiraede. La quatta, cioè 
355 

— datt da Hèslé , ncrlu met avnrtita «on pirtioohrHà , taala pncbè cm 

118 

ttfmini aMai semplici esprima malia praaslmémanla il anddatta rappartadacvl 

differisce per meno di TrTirTr--, quanto perchè la disposizione de] le sue cifre 

1 0000000 

presenta una particolarità che la Ta ritenere facilmente a memoria. Di fatto 
scritti i primi tra naosarl inpari ognuno dna volte , si ha liSMS . di cui le 
prime tre cifre spparlaii|Mia al daaominatora, la altra trs al nuaMiatoia dalla, 
nenzicoata fraciooe. 
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CAPO XI. 



D%U«B MISUBB. 

4 

831. Valulart una cosa significa detcrmluarne il Mlore. Duo og- 
getU hanno il medesimo valore, quando tutti gli uomini consentono 
a p<;rmulare l'imo nell'altro. Se due canne di panno' si trovano a 
cambiare con 10 looioli di gmoo , queste due cose avranno la slesso 
valore. 

Per taluni oggetti il valore è individuale e non cresce rbe col 

numero. Per es. se un cavallo costa iO ducati , due cavalli coste- 
ranno 80 , ec. Per altri oggetti il .valore dipende da un eiemeni» 
che bisogna misurare. 

Misurare, uua cos;\ vuol dire determinare quante unità sono ne» 
cessane per comporta. L'unità dovendo essere una grandezsn delln 
medesima specie di quella da misurarsi , vi dovranno esser tanto 
specie di uniià per quante sono le cose che sì valutano a mimm^ 
Clli elementi misurabili che possono entrare nella valutazione di una 
cosa^ sono Testeosione , il ()eso ed it tempo ; vi saranno perciò tre 
spÌBcie di misure : di estensione , di peso e di tempo. Ma l'estensio- 
ne polendo esser di una , di d(ie o di tre dimensioni, le relative u- 
nilà di misura snranno pure di tre specie diverse. Può inoltre Tu- 
Dita variare nella grandezza e ocUe suddivisioni relativamente all'uso 
cui le misure son destinate. 

£cco il quadro contenente le diverse classi di misure delle quali, 
si può aver bisogno , insieme colle dislinzioni cui Tnso o il comodo 
della società può dar luogo intorno alia grandezza deU'uoità e al 
modo di dividerla. 

( per gli osi comuni 



lineari 



I itinerarie 



estensione \ superficiali 



solide. 



Misure di 



peso 



leoHpo 



I per gli usi 'Comuni 
\ agrarie 

Ìdi volume pe' corpi duri 
di capaciti ^p^f^;;^"** 



per le glandi masse 

per gli usi comuni 
f, per gli oggetti preziosk. 



(per gli usi oivi 
pel moto inr Me 



oivitl 

Bleocanica 



Oltre queste misure vi è la moneta, che serve a misurare il vn^ore 
relativo di due oggetti quaisivogUano paragonati jiello tte&so luogo 
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é alla Sles^ epoca. Perciò se in un parso un aivaltu colili 50 seri- 
di , e un bne 20 , si dirà che il valor del « avallo sia a quello del 
bue come 50 : 20 o cooie 5 : 2 j &iccbè a buoi e 2 cavalli avranno 

10 stesso valore. 

S32. liC misure di superGcie e di volume, sìccoiDe si sa dalia GeO' 
metria, dipendono dall'unità lineare. La loro determinazione è una con- 
seguenza delle proprietà di cui gode la figura che comprende l'area 
O il volume da misurarsi. 

Quanto alte aree , il calcolo che ne dà la misiira nddcesi sempre 
a formare il prodotto di due Aitlori che rappresentando lo misure di 
due linee si possono riguardare come la baso e l'altezza di un ret- 
tangolo. Si sa che una linea si esprime in numeri paragonandola ul- 
l'uoità lineare, cioè facendo sulla linea data e su quella che si prende 
per unità Toperazione della massinia comune misura. Or quando le 
linee sono cosi espresse, il loro prodotto rappresenta in uniià super» 
ficiali la misura dell'area data, e questa unità è il quadrato fatto sul- 
Tunità lineare. 

Similmente quando trattasi di volume , la sua determinazione di- 
pende dal prodotto di tre fattori cbe si possono considerare come i 
ire lati o le tre dimensioni di un parallelepido rettangolo. Or quan- 
do i lati sono espressi in nuniprì, il prodotto slesso esprime in unità 
cubiche la ujisura del parallelepido , e l'unità cubica e il cubo che 
ba per laio l'unità. 

Queste proposizioni si dimostrano in Geometria. seconda e la terza 
potenza di un numero (n* i in), per la proprietà che hanno dì rap» 
presentare rispeitivamenie la misura del quadrato e del cubo, si chia- 
mano il quadralo e il cubo di quel numero. Le misure di superficie 
e di irolume per la medesima ragione ai chiamano andie quadntU e 
eitbitke, 

233. Le misure di estensione e di peso entrando in quasi tutte le 
relazioni commerciali , in ciascun Paese si trova stabilita dalle leg- 
gi aminlnlfltrafiTe la grandezza dell'onità né esse relativa e il modo 
come dividerla ; nè la permuta degli og|retti di egual valore avrebbe 

11 carattere di sicurezza necessario , se rdemonio valutabile OOB 8i 
misurasse per mezzo di campioni guarentiti dal Governo. 

Affinchè queste misure formino un sistema , converrebbe , che le 
suddivisioni e i multiplleì deirunità proeedMsero con la medesima Isg* 
ge e Ibssero sempre onilbrmi ; cbe tutte dipendessf n) dalTunità H- 
nenre con rapporti espressi in numeri semplici e facili a ritenersi ; 
e che l'unità lineare dipendesse pure da qualche misura naturale in- 
variabile. 1^ prima condizione darebbe unìfbrmilà e semplicità al 
calcolo. La seconda , oltre al metter tutti gli uoaM ndla poMibi- 
lità di comprendere il legame che passa H'a le misure e di valer- 
sene al bisogno , dispenserebbe dal bisogno di conservare per cia- 
scuna misura il campione deirunìtà. La terza condizione, dando alle 
misure il carattere d'invariabilità , renderebbe possibile il rettificar- 
le » qualora pel grandissimo nninero delle copie die se ne fanno si 
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vonisscro nd nllcnrc , c ofTrirobho il mezzo di rinvcnirU* in ogni 
tempo qualora per volger di secoli si pcrdcssei'o i campioni. Si con- 
^gu irebbe il massimo vantaggio, se le misure seguissero la divisio- 
ne decimale , p<;rcl)è allora il calcolo da Tarsi per la valHlazioae de* 
gli oggetti rientrerebbe in quello degl intepi. 

Ma disgrazìaianienle le misure in molti Faesi mancano di lulle o 
quasi tutte queste condizioni^ e variano nella grandc/zu e nelle sud- 
divisioni non solo da Regno a Regno, ma anctae da paése a paese di 
un medesimo Regno. Ed il più sorprendente è che le superficie e i 
volumi la cui determina /iono si ottiene per mezzo dcirunità lineare, 
spesso si rapportano ad un'unità diversa da quella che ha per lato 
Tuniià lineare. Anzi le misure di capacità hanno ordinariamente per 
noìtà una misura che ^ non avendo nessuna relazione coH'unità !!• 
neare , non può esser espressa esailamenie por mezzo delPunità cu- 
bica. Il qual gravissimo inconveniente, ohe spesso sì accoppia a quello 
di dare a' vasi delle forine diilìciii a misurarsi , toglie il vantaggio 
di poter determinare il contenuto de* vasi col mezao delle sue dimeu» 
sioni e della sua forma , ricorrendosi all'altro di vuotarli o di riem- 
pirli, che nella vendila in grande de* liquidi riesce sempre imbaraz- 
zante , spesso impraticabile. 

Queste oomlizioni tutte non solo contribuiscono ad allungare con- 
siderevolmente i calcoli, ma rendono difficili ed incerte le operazioni 
di commercio interno ed esterno^ giaccbò in tanta varietà di misure 
è ben didicile determinarne i rapporti esatti . allorché queste DOà 
possono paragonarsi ad una misura comune invariabile. 

234. Oltre le misure di estensione e di peso altre ve ne sono clie 
potrebbero chiamarsi ronvensianali^ sulle quali il Governo non prendo 
ingerenza , o pen h • di loro natura non possono esser alterate e di- 
venir mezzi di frode, o perchè non entrano direttamente ne' negozi, 
0 perchè riguardano solamente una classe particolare di i>ersone.. 

A R T. I. 
Eiponzitm delle prmeipali mitur§ m imo. 

2 /. Misure cmvenzionali, 

S5S. Il ritorno periodico de* fenomeni retativi al moto apparente 
del Sole intomo alla terra ha somministrato gli elementi p<v la mi- 
sura del tempo. 

Chiamasi giorno Tintervallo di tempo che passa da che il Sole ab- 
bandona un meridiano fino a che vi ritorna, o in altri termini Tin- 
tervallo dà un mezzogiomo airaltro, o da una mezza notte alla seguen- 
te. Presso tutte le nazioni incivilite si divide attualmente in 34 ore^ 
Torà in 60 minuti, il miouto primo in 60 seooodL S'indica nel modo 
esposto al n** 115. 

Ndia vita civile si fa uso della parola giorno per esprimere il tempo 
della presenza della luce) siccliò ^ tfaiamani giorno MUunU l'in- 
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lervallo in cui il Sote sta suli'orizzonie, enoiU quello che. paisà dal 

tramontare al sorger del Sole. Il giorno naturale avendo una durata 
variabilissima non potrebbe servir di misura del tempo. Ma il giorno 
nalurale e la nulle formano costao temente 24 ore. 

Il Sole 'cangia ogni giorno la sua posizione nel Cielo , e ritorna 
allo stesso sito in un intervallo dì circa 365 giorni , che dicesi anno. 

Cento :irmi formano un secolo. Questo periodo cosi lungo adoperato 
qualche volta per la misura del tempo non lia nessuna relazione co' 
fenomeni celesti*, itia è un multiplo arbitrario dell'anno , come arbi~ 
traria è la divisione del giorno in S4 ore* 

L'anno si divide in 12 mesi. L*ineguagliaoza nella loro lunghezza 
non potrebbe far servir il mcst; per misura del tempo-, a meno che 
non sì considerassero Lutti mesi composti di 50 gioro', siccome siila 
costuuje di line in commercio ('). 



(*) Afllncbé meglio si comprenda che COM sia il gioroo e l'anoo, i due pria* 
cipali eiemeali per la misura iJel tempo, espoiremo sul moto apparente del Sule 
quelle poctie notizie che ci parraauo più a purlaU di essere intese senza il sus- 
sidio del calcolo e della tigura. 

Si consideri il Sole fisso in un punto dello spazio immenso che comprende 
l'universo , e poi s'immagini la terra rivolgersi intorno ad una retta condotto 
pel suo renlro chiamata atse, nel tempo stes^ che si trasporta uellu spazio de* 
scrivendo una curva che circouda il sole- Il molo intorno all'asse da cuidipM* 
«te fai dorate del giorno chiamasi diurno , quello luogo la curva ehiamesi mir- 
nuo per uua rajfionc analoga. 

Il cemmino che segue il centro della terre nei suo moto annuo dicesi l'orbita 
iemalr», ed è una curva chiamata elliria da* iteométri, «NNrfé in linguaggio co- 
nuoe. La quuic si di s* rive jiiu ul ukIh iliic stili in un piano, attaccando a' me- 
desimi i due capi di una corda più lunga delia distanza de' due punti lissi, e 
facendo seorrer lungi la cor^ , in guise dk tenerla sempre tesa, ne eltro sti- 
le, la cui punta stanerà «ni piano la eorve. I due ponti fissi si cblemsno i fo- 
ciit dell'ellisse. ^ • 

I eentri del Sole e della Terra sono sempre nel piano deirorbiUi. Ma sfeoone 
il Sole occupa uuci de' fuuchi, la terra iwu si troverà da esso sempre alla me- 
desima distanza. £ il suo molo luogo l'orbita , dipendendo dalla distanza per 
una legge femeea che l'osservazione e il calcolo hanno e vieeoda eonrcrmate i 
non sarà uniforinc , ma tanto piij rapido quanto minorf n la loro distanza. 

Prima d'andare iunauzi , è necessario avvertire che il molo diurno é da noi 
riferito a tutta la sfera celeste , a quella volta euurre che ordiooriamento 
chiamasi deh. Sirrljr stipponcndt) l'asse della terra prolungato indeOnitamcn- 
te, le sue ostreniilÀ hegneraunn due punii uella sfera celeste che si chiamano 
» poli dtt Monto, Mentre dunque la terra gira intorno «1 suo asse da occidente 
in oriente , tutta la sfera celeste appariMC moversi in senso contrario. I! moto 
annuo della terra è riferito al Sule che ogni giorno apparisce accostarsi versi) lu 
stelle che sono all'uriente* mentre la terra va da occidente vetso oriente. 

II piano dell'orbita prolungato sino alla sfera celeste \i segna un cerchio che 
si chiama eccliltica : il sule percorre ogni gioroo una parte dell'ecclittica. 

L'asse della terra è iucKoalo al piano dell'ecclittiea; ma nel suo moto si man- 
tiene sempre prtralleU). I n piano condotto pel centro della terra perpendicolar- 
mente nll asse segnerà nella sfera celeste un cerchio che chiamasi equatori. Si sop-> 
|»onga tirata pel centro della tprra una rette perpendicolare all'ecclittica ; i due 
punti ne' quali incontrerà la sfera celeste sono i poli dell'ecclittica. L'asse del 
niuodo e questa retta comprenderanno fra loro un angolo eguale a quello d'in- 
<-liuazioBe del pieno dell'cccKltica collequatore. Un plano condotto per l'asse; 
(Sella terra segnerà un cerdiio perpendicolare all'equatorci che dicesi meridtano. 



( «43 ) 

d?6k li giorno nalorale sì chiama anche $iorwUa quando si riteri- 
ace al lavoro degli opera j o ad altra opera che gli ooroinl debbono 



ConsidenndMi la terra come il centro della sfera celeste , i menzionati eir- 
ooli si riportano ancora alla auparficie della terra , e servono a Ouare la posi- 

lione de' luoglii. 

Lo spostamento della terra longo IVirbila non essendo sensibile rispetto alla 
stelle atteso la loro immensa dist;inza, queste noi nnito diurno descrivono sem- 
pre i medesimi cerchi paralleli aircquatnro. Ma il sole, cambiando ogni giorno 
4li aite « descrive de' cerchi più o meno lontani dall'equatore In ragione della 
maggiore o minore distanza che il punto io cui si trova la terra serba dal pia- 
no dell'equatore. Quando si trova all'iotersezione de' due piani, apparihce descri- 
ver l'equatore, poi se ne allontana per un certo tratto, indi torna indietro e passa 
per l'opposto punto d 'intersezione ; prosegue il suo cammino allontanandosi dal 
lato opposto , finché ritorna al primo punto d'intersezione. 11 sole intanto de- 
scriverebbe cerchi paralleli all'equatore , se passasse per salti da uno all'altro 
ponto dell'ecclittica» Per comi»reiidere qual è in realtà il suo cammino, s'imma- 
gini in ogni istante eoodotte una retta dal eentro delta ferra a quello del sole; 
questa segnerà un putito nel Cii-lo. L'insieme di tutti questi punti è la curva 
che il sole sembra descrivere col suo moto apparente, e che è una spirale si- 
mile a' risalti di nna vite. Ma siccome le spire sono strettissime, dicesi ordina' 
riamente che descrive cerchi paralleli all'equatore. K facile formarsi un'idea della 
curva che descrive un punto delia superticie terrestre ( che non sia il polo ) 
mentre il eentro descrive Felllsse , considerando quella ehe descrive nn punto 
della circonferenza di una ruota di carrozza nel tempo che il centro della ruota 
percorre una linea parallela alla strada. La curva della ruota , presa al rove- 
scio , può dare on'idea esatta di quella descritta da un punto della snperfieie 
terrestre. 

Quando il sole descrive l'equatore , il giorno è uguale alla notte per tutti i 
popoli delta terra ; perciò t peni! d'intersezione dell'equatore coireecllttiea si 

chiamano equinoti , e la linea che unisce gli equinozi si chiama equinoziale. I 
due paralleli fra i quali è compreso il moto del sole si chiamano tropici , e i 
ponti deireeelittlea cai corrispondono si dicono miìtiM , perché ivi il Sole de- 
vendo tornare indietro apparisce restar fermo par quaUhe pinrnn. 

Ciò posto , s'immagini l'istante in cui il piano di uu meridiano va ad iocon- 
trare il centro del sole e passi per una stella. Si> la terra girasse solamente in- 
torno all'asse « compita la sua rivoluzione, il piano del meridiano passerebbe 
nnovameote per la stella e pel centro del soie. Ma avendo tantjiato silo rispetto 
al sole , é necessario che prosegua a moversi ancora per iniontrare il sole eoi 
medesimo meridiano. Si distinguono perciò duo giorrii; il sidereo che è il tempo 
di una intera rivoluzione attorno l'asse, e l'o^rrononnco che e il tempo che sctir- 
re da che il sole abbandona nn meridiano fino a che vi ritorna. 

I giorni astronomici non son tutti cpuaii. L'inegnaglian?.! dipende da due raa- 
se : dalla non uniformità del moto della terra, e dflll'inLliuaztone del suo asse 
al piano deireeelittlea* In fatti la terra , dopo compiuta la rivoluzione intorno 
«Il'asse, ha bisogno per incontrare il sole col medesimo mciidioiio di un tempo 
tanto più luogo , quanto maggiore é la porzione di orbila percorsa. Di più il 
moto luogo l'orbito essendo onllqno a quello diurno che si riArisra all'equatorn 
e sul quale si misura il tempo, quando nnche ta terra pinorre-jse ogni giorno 
eguali porzioni di orbita , queste non corrisponderebbero ad eguali por7Ì(>ni di 
equatore. Le due suddetto cause d'in^aagliansa Ulora sono concorrenti, toh vite 
opposte. 

1 giorni si riducono all'eguaglianza considerando l'iotcrvaUo di piii giorni con- 
secutivi e dividendolo in parti eguali. Perciò si CMSldcra il giorno vero ed fi 
msiio. La loro differenza non eccede 30". 

On orologio esattissimo , avendo un moto uniforme , segna it tempo medio ; 
il .passaggio del .Sole pel meridiano segna il tempo vero. La diflTcrenzd acninitt- 
Jandoii non monte in tra mesi al di là di 16 minuti in meno e 15 io pili. 
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eseguice in piena luce La mercede de' lavoratori si paga ordinaria- 
menie a giornata \ ma nel computo della spesa di un dato lairoro al 



Corre la marinto?a pratica di accomodare ogni lanli giorni gli orologi per far 
che 8««aiuo le 12 a wezzogioroo* Si sforuoo cosi ad aadar maie gli orokwi cha 
Ysimo Moe. Sarebbe miglior consiglio leoer IWIofio col tempo medio e far la 

corre/ione per nirzzo delle tavole all'uopo rnlcolatc : rormirtnc che poi non è 
•saolulaiueute uecessaria per ftii usi civili, oè praticabile cua gli orologi comu- 
ni, il eul divario per imperfcsione della raaceliict pa6 esser maggiore di quello 
che dà il sole. Il tempo vero concorda col medio in quattro tempi dell'anno, cioè 
verso la metà di aprile e la metà di giuguo , alla fino di agosto , e a' 23 o 24 
^ dicembre» 

lo Europa geoeralmente si conta il principio del giorno dal mezcodl ; ed ab- 
biamo veduto che in tal caso la differenza Ira l'orologio e il bole non può sor- 
passare un quarto d'ora. Ma in Italia non è del Intlo abbandonato l'mo di con- 
tare il principio del dì mezz'ora dopo il tramontar del sole» Questo sistema ò 
difettosissiroo, perchè la differenza ira un tramonto e l'altro èdiqualclie minuto 
• pili, e a capo di mesi giunge a più di S ore e asffio in pili ola meno; rego- 
laudolo con una giornata d'està o d'inverno , si troverebbe nella stagione oppo- 
sta il divario notabile di poco men che otto ore fra l'orologio ed il sole. Lo 
Stesso difetto presenterebbe il sisten^a di prender per principio del giorno il sor- 
ger del sole. 11 levare o il tramontare di quest'astro son due ponti variabili , 
uè possono esser presi come il principio di un periodo che dovendo servir di 
misura del tempo deve aver il carattere d'Invariabilità. 

Chiamasi anno il tempo che la terra mette per f^r l'intero giro dell'orbita. 
Ila per uu fenomeno conosciuto sotto il uomc di prtcetsione degli equinozi la 
terra ritorna all'equinozio donde parti , ossia traversa il piano delTequatOffO , 

Kima di aver esaurita l'intera sua corsa. Mentre dunque la terra cammina per 
eclittica, la linea degli equinozi ha un leggiero moto retrogrado clie vieue av* 
vertito dal cangiamento di posizione delle stelle rispetto all'equatore ; siccbò it 
polo dell'equatore apparisce moversi intorno a quello dell'ecxlittica nello stesso 
periodo in cui maove la linea equinoziale. Si distinguono perciò due anni : 
il sidereo che è il tt M)[]o die la terra spende per ritornare allo stesso ponto 
donde partì, ed è di 363s'' 69** 9' 7"^ ed il tropico o eolare che è il tempo 
messo per ritornare allo stesao eqoiooiio , ed -è di 305al< 8«« 48' 49" ,7. 
Questo anno è quello su cui si regolii la civil Società , dipendendo da esso il 
ritorno delle st^ioni, la cui conosceoxa è di grandissima importanza per l'agri- 
coHnra. 

L'anno civile è di 365 giorni; e per riparare alla differenza fra l'anno tropico 
e il civile , ogni quattro anni si aggiunge un giorno di più, e Tanno di 366 
giorni ai chiama hmtOe. La quale aggiunta , alabilita da GlaKo Cesare , snp- 
uliri'hbe al bisogno , se la differenza fosse di 6 ore. Essendo minore , Fu sla- 
'^iiilo dal Papa Gregorio XIII nel 1582 di non farsi bisestile il primo anno di 
tre aeeoll eonsecotivi, e far bisestile il primo del 4* aeeolo. CSon tal corretiono 
vengono ad aggiun;?ersi 97 giorni iu 400 anni. Questa intercalazione non com- 
pensa esattamente le 48' 49",7 ; m^ il divario non produce errore sensi- 
bile ebe dopo molti secoli. Gli anni bisestili dell'attoal calendario aon tatti 
quelli divisibili per 4 ; e degli anni secolari , quelli divisibili per 400. 

li punto equinoziale , retrocedendo ogni anno , percorre l'eccltltica in 25868 
anni cIrcÉ. Ma- nn periodo cori longo, ctianato I'oimo magno, qnantnnqae com- 
pia un fenomeno rimarcbcTola nel sisteiiia del Mondo , non pnò servire per In 
misura dei tempo. 

La dIvIsioBe dell'anno in 11 maai ba certamente relatiooe ed un altro fsoo- 

nomeoo celeste, il molo della Luna intorno alla Terra. Il qua! moto si ese^^ue 
contemporaneamente a quello che la fa girare intorno all'asse, giacche la Luua 
rivolge sempre io stcaso emisfero alia terra. 
S'immagini nn saeridiano cbe incontri i centri della lana o del sole- Sa In 



I 
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prende per unìià di tempo lora , calcolando hi gloniaU di fO ora* 
di 12 o anche loeoo , aecoodo la itagioad • b uttiira dei lavoro. 



I«M è tra te tem • fl tote «1 dice mn fo coagiunziooe col sole : m Mi 1* 
terra 81 Irort in mciro la luoa è in opposizione col sole. Nella coturioBilÉiiaL 
etseodo mo^lo alia terra remisfero oscuro , si ha il novilunio ; oelirposiiiool 
MpMta. Il fknikmio. pehrkè vediamo lotto reatisfero illumioaio. I due pan i <2S! 
«spondenti alla rongiunKione e all'opposizione si chiamano «ioMt. OuaodA la tiL 
Di si trova ad cgual distaoca dalle sigtsie» noi vediamo nresso a no^Tu^Ll^ 
ddre.idhra »;i«mln«to e quelli Ìi.«-«o le o^Jmi 7^ 

COodo Tuorlo. Il modo diverso i»me ci comparisce la lana cosliioisce leTuaSir 

La rfvolaiione dell, luna che più c'interessa é la ««odfeT, cSi^ nuTrflÈ 
che passa da una congiunzione all'altra , cioè da un novilunio all allro L^SbI 
»U media è di 20v<H 12*. 44» 3", ed è alla durata dell'ani ionico au.li Ì ' 
me fO a 235 ; vale a dire che in 1» anni solari si compioiS saSTnaS 

L'orbito lunare è inelinata all'orbiu terrestre W^H^ir^ i^'nTÌin^ 
tersezione si chiamano no^li. La linea de' nodi ha un moto retro^radS o conlial^ 
rio a quello della iiuia . e compie l'intero giro dell'eccUttica in 18 anni • nL 

CU più. • " 

^ii^^'^'-'T ba dato probabilmente luogo al 

Ji^^mo^to aiucbir*'' ' P*"** ^ tenebre Sii 

U periodo di 19 anni, dopo i! qual^ la luna ritorna in conijiunzione colsote 
pwao a poco ne' medesiun puuii del Cielo . è il ciclo lunare: cbL3to \n5o! 
meo da Melone cui se ne atlribuisce la scoperta. Il nimiera Sii fS^ln h 

SJ^a^^UV^" ? ""^^^ " '"""^ 5-0- Pcfrr'^uIrVun^rSstX 
IrisUaSa " ^'""^ per primo l'anno che precedè ria 



Non essendo esatto d rapporto di 19 a 235 tra una rivoluzione sinodica della 
tana «ranno tropico, e d'.rtronde esseudo necessaria pel calendario kw^sce^zl 
delle luoazion per b.s.re la Pasqua, si fa uso per tiì o^gltT&V^^^^ 
è >n numero indicante l'eU della luna nel principio dell'anno ^^"^P'^^''^ ''^^ 
Il «Me aoior» è un periodo di 28 anni , dopo del quale i fiorai della Bettl- 
maoa ritornano a edere negli slessi giorni del mese; eine4^VchÌMa 
conoscere il dà in cni cadono le domrnicbe di tutto 'anno l^ni delli it^T 
«•ne iow indicati «na te prhae lettere dell'alfabeto /Seli plwS iSLS^^ 
Secondo il numero del ciclo che corre ellnalmento /ietJSiC£ dlM^ 
anni , viene per ^imo il nono avaoii l'era corrente. "^^"^ ai la In W 
L'tndicioiM è nn peiJode di 18 anni, usato uua volta da' Raoi e da' VmimI«. 

. P*^!?"" numero si può Basare a tre anni avanti l'Era Crittiana »"«wefv 
Moltiplicando fra loro i tre numeri 19 , 28, I5 si ha 7980 che il «^.v,^ 
»<W«nna. dopo il quale Innmerf d^i,« cicli rltornao<^ odHoIL^ o^ine^'± 
mero nel perito giuliano si ha aggiungendo 471$ ili W «rrnSa^D SiiE 
per 19, per,28. per 15, I reali che ai olteogono vSnSKIIito ll^ 
del ciclo luna» , dei lolara. a delhadiiiooe. "•pewwnento I aaaMCI 

giero moto , per effetto del quale la sua inclinazione t^VatJ&uUm «.J/kuT. 

^9 
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Si priò prrndor por unità di tempo , secondo l'oceorrenisa, il f^tor- 
no , l'ora , il minnlo ,'e«*. 

In iHlii i moli ("lif* si ronsidornno in Mect'anìra, cioè, de* gravi, de* 
projeiti, del pendo) ), delle roaccbine, de' fluidi, ec., l'uoiià di lempo 
è il oìinuto secondo. 

• 

957. ti circolo essendo oggetto delle ricerche de' doiti, la sua circon- 
ferenza si è goneralmenic divisa in ÓCO ])nii, chiamate gradi ogni 
grado in 60 minuli primi, il minnto primo in 00 secondi. La quarta 
parie della circonferenza, cbe dicesi quadranle , contprende 90 gradi. 
Per indicare 5 gradi, 7 minuti primi e 47 secondi si'scrive i' 4'3*'. 

238. La pnrola grado non sempre si applica alle divisioni della 
ciacofereuza, ma ancora a quelle degli strumenti fisici, in questi il 
■nroero delle divisioni è ancfae determinato, essendosi ordiuariaqienie 
seguito quello adottato dallinveniorc. Per es. nel termometro detto 

di Réaumiir , In lunghezza del tubo compresa fi*a i due punti che 
segna il mercurio alla lemperatnra del gelo che si fonde e a quella 
dell'acqua bollente è divisa io 80 parii^, delle (ivadi (*). 

} //. Nutm Mima meirko éi Erancia, 

239. Per rimediare agl'inconvenienti che presentano lì gran varietà 
di misure e le loro arbitrarie suddiyiiioni « fu sul boir del passalo 
secolo stabilito in Francia , un sistema - di misure secondo le condì- 
sioiii enunciale al n*" 255. 

Si prese per unilà di misura linrnro la dicrimilioneslmn porte della 
distanza dal polo allequatore sul mei iiJiano (lie passa per Parigi, e 
questa misura si chiamò metro. Tulle le altre misure di estensione e 
dì peso si fecero dipendere dal metro. 



tore camhia pure di contiDuo. Ma questo carnhiampnio fonrvprcso fra limili non 
molto eslesi si curopie in an periodo lunghissimo c non ancora determioato» 

Queste variaiìoni esercHaodo una gualche inBucnza sul moto della linai equi* 
■oziale , la durata dell'anno varia di qualche secondi) iti ogni secolo. 
• NiuDa causa si è Gnora scoperta cbe possa indicare una variazioue nella du> 
wta dal giorno medio, sicché la rlvointionè dinraa della terra offre roleoMnl» 
piii costante per la misura del tempn. 

Le pili diligenti osser\8zioDÌ assicurano cbe l'asse della terra incoatra la so» 
Mpoffielo tenpre ne' medeeimi punti. Per cai le diverse regioni della terre coa> 
iervennao io yerpetiM il medesimo dima. 

(*) Il termometro è mio strumento che serre e eoneaeer le dlArmie di tem- 
peratura. Vi sono diverse specie di termometri : ma il più comune (■ formato 
da un tubo soUilissimo di cristallo , chiuso al di sopra e terminato al di sotto 
da une- palle o da nn tabo ptib grande. Il tubo è ripinio fino ad vna eerta al- 
tezza di mercurio. Questo fluido si elera quando fa più rnido, por la pruprielà 
che baooo i corpi di dilatarsi col calore; e i'altcua alla quale sale il mercurio 
Wfgm in ma seala mradoata * che è annessa al tnho , li grado di temperatura. 

Non tutti I termometri sono divisi nello stesso numero di gradì. Ma «ono più 
in oso quelli divisi io 80 parli e in lUO. Il primo è il termometro di Réaumur, 
I IseeoB» è il .termomeno dette «auM^roda. 
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Si adotti per unità di siiperfide un quadrato chn ha por lato éfpcV 
metri, e che perciò si compone Ui 100 melri quadrali^ e questa wiU 

fa chiiiniat:! ara, 

L uiiilà (li volume per le legna da bruciare si chiamò siero y ed 
equivale a ub cubo di lato tiu metro. 

Un cubo che ha por lato la decima parte di un metro si prese per 
unità di misura di nipnciià, e fu cbìaoiaia litro, li ììWo è perciò U 
millesima parie di un iik uo cubo. 

L'unilà di i>cso iu cliiauiala grammo ed è il peso di un cubo di< 
acqua, di iato b centesima parto di un metro. L'acqua dev'esser pu^ 
ra, pesata nel vuoto e ridotm al suo massimo di densità. Questo mas* 
Simo non corrispondo ni grado di congelazione , m[\ verso i 4 gradi 
del termometro centi<;rado, giacché l'acqua nei passaggio dallo stalo* 
fluido al solido aunieula di volume. 

Si «segui il sifttoma decimale ne' multipli e suramolUpli delle misu- 
re , siabilenJo che il no;iK3 della misura fosse pe' multipli preceduto* 
dallo yiirole prese dal greco ( n" 112, .N.) f/ra, ecto ^ kih ^ mina,. 
e pe' su :mituUipli^ dulie parole improntate dal latino deci , centi ., mil- 
/t , ec. Perciò irde(.iimetro ò una misura di dieci metri, l'ecatoaie- 
iro o ettometro di 100, il lùlometro o cbiiometro di 1000 , e il mi- 
riametro di 10000 melri ; parìmenle il decimetro è la decima parte 
del metro , il centimetro la centesima , ec. Lo siosso ha luogo per 
lo altre misure^ per cui il c'hili>granimo è uo peso di 1000 gram- 
mi , l'ettolitro è una misura di 100 litri ; e cosi per gli altri (*). 
L'unità monetaria è il franco^ moneta di argento del peso di du- 

quc grammi a — di 6no. Si divide in decimi e oeutosimi (**). 

940. Non polendo una' stessa unità adattarsi a* diversi usi cui son 

destinate le misure della medesima specie , si è secondo il bisogno 
presa riinità da' nmltipli o da' suniiiiullipli deirunilà principale. 

Essendo il metro la misura Iìik ire athiiinia por le occoi ivn/.e del 
commercio, per unità di misura itineraria si prese il chilumctroy e 
anche il miriametro , che oorrtsponde alla millesima porte dell'arcao 
dui meridiano compreso tra il polo e l'equatore. 

il grammo ess'^ddo un peso ti-oppo piccolo pe' bisogni comniii , per 
molti generi si adouo il chilotjr amino , che (X)rrisponde al peso di 
acqua contenuto in uu cubo di un decimetro di lato. Un metro cubo 
d'acqua distillata pesa 1000 chilogrammi. 



{*) I coTnpn<.tì di'Ho cinro nnn sì sono mai Qssti. PcT l'art DOD si è adopmtt 

che Viltara , la minar a , e la emliara. 

(**) Non solo si è faito il franco un niiiUiplo esalto dell'uniià rfi peso , ma i 
pelli di 5 franchi bauoo aa diametro tale che 27 di essi posti ia cootatto e coi 
«atri in nna medesima linea danno It langbena del metro. Basta danf ne la 
sola moneta per somnjìnistrnrc l'tiDÌtà di peso e di luoghi z/u ; il che riesce di 
grande vantaggiu oel couimercio o per supplire con essa alia maucanza di mif 
Mie proprie , o per ittUBcan fnell» eba ai posseggono. 
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£*M lerviva di imilà per le mbure igrarie -, ma per le airre mi- 
ture sapeificitli ti llioen mo della ceotiim ohe plii coiounemeMe il 
cbìaiiiaiRi muro fuadratOf 

241. L'uoiformilà che esiste fra le suddivisioni di queste misore • 
n titiflint di numeraziofie permette in qd nomerò di poter cangiare 
r unità cambiando solamente la virgola di posto. Per es. il nomerà 
76583,73 metri equivale a 7 iniriametri, 6 chilometri, 5 ettometri, 
8 decametri « 3 metri , 7 decimetri e 3 centimetri , e può leggersi 

cgoalneole 76585 metri « ^9 o ipme 7658 dmneiri e ^opu- 

S373 

re 763 eliometri e » e cosi di seguito; 

Non potrebbe operarsi similmente sulle misure di super6cie e db 
volume, giacché il cambiamento dell'unità non porta lo spostamento 
della viiigola di vna lola Cift« per tolta ) «ooie a snò luo^ torà 
detto. 

242. Nello stabilire il sistema metrico sì credè necessario portar 
la divisione decimale in tutto ciò cbe era oggetto di calcolo. Essen- 
doti proio per nnili degli angoli l'angolo retto , e per onità degli 
archi la qoarta parte della cirÒDoferenKi , si divise quest*arco in lOO 
gradi, il grado in 100 minuti primi , U m'rauto primo in 109 seooB-> 
di. Questa divisione p^rò non è stala generalmente seguita. 

L'uniformità nel sistema delle misure esigeva pure cbe il giorno 
Cotte difito in 10 ore, rdra in 100 minotl primi ^ il minata prima 
in 400 secondi. Ma questa idea Tu abbandonata nel nascere , in vi- 
tti degli ostacoli che presentavano gli orologi esistenti , dell'incoi 
modo di un'ora così lunga nell'esercizio delie giornaliere feccende > 
e del pochissimo vantaggio cbe se ne poteva ritrarre nel calcolo , 
ove ò raro che entri il gioma come moltiplicatore o diviaere. (*) 



(•) Quantonquc il cerchio sia ojjgelto di ricerche scientìfiche, si è insensibti- 
mente rinuDziaio alla divtsìune del quadrante io parli decimali, e si è ritornato 
alllinlica divisione, il eh. nostro collega professore Amante dà una spiegazione 
RRSsi plausibile di qnesta volontaria rinunzia ad una innovRiione.ohe preseotavasi 
«otto COSI favorevole aspetto. Egli fa notare ( Aritm. § 89 ) , cbe , dovendosi 
nella pratica dell'Astronomia spesso cambiar l'arco in tempo e il tempo io ar^ 
ro, vi è relazione ìntima fra la divisione del cerchio e quella del tempo. Or 
col divider la circonferenza in 3<>0 parti e la giornata lo 21 ore, questa tradn» 
Ciooe è semplicissima , giacché un'ora corrisponde ad un arco di 15 gradi , 1 
fiiiouto di tempo a 15 minuti di «reo « e 1 minuto secondo di tempo • 15 se-* 
rondi di arco. Divisa la circoofeireDn In 4Q0 partì, svanisce questa semplicità 
di relazioni; e perciò escinsa la divisione deeimak del tempo» quella del qua- 
tirante dod potea sostenersi. / 

Foste ciò, il metro non è più parte aliquota del gfsdo del meridiano; impe» 
roeehè emendo 10000000 di metri egoeli a 00 gndi • il grado ternane eemie^ * 

ne metri lillii 1 ; e eoo cl& ifaietcma Bttriee ha perduta gito parte dèlia ana 

^pliciiè . e non ha coafervalo eb« il pregio imporintliiinw delTmitcìn ttm 
•al rWoAo detcnninele le mli"*** 
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f43. Dopo .eswre ttaio taosioiiaio e pubbltctto il tiiteiiia Inetrico . 
« Dilli con. la maggior precisione i' cunpioni del metro e dèi chilo- 
grammo , in modo che il primo rappresentasse la lunghezza stabilila 
alia temperatura del ghiaccio fondente, e il secondo desse il peso nel 
vuoto , una nuova misura di un arco di meridiano e una più attenta 
revisione ne* calcoli antecedenti Indmaero Deknnbre a conrhindere che 
la disunzn trk il polo e Tequatore è di metri 10000723,3. Si ritenne 
ciò non oslanle il metro legale secondo era stato da prima determi- 
nato , che differisce da quello che si ebbe in mira di stabilire per 
una quantità impercettibile (*). 

S44. Questo sistema trovò nn ostacolo insuperabile nella massa del 
popolo , cui riuscì impossibile di mettere la divisione decimale in re- 
lazione co' suoi bisogni. Sicché prima gli antichi nomi, poi le «nti- 
cfae suddivisioni fu forza ristabilire. 

Le altre naxioni profittando di nn tatoro nel quale erano concorsi 
i dotti dì tutta l'Europa , misero ogni cura per determi nn re i rap- 
porti delle loro misure con quelle del sistema metrico. Quindi il me- 
tro è divenuto il termine di paragone di tutte le altre misure. Es- 
sendo inoltre il metro la misura meglio determinata che esista , il si- 
stema metrico si trova generaimenie adottalo da' dotti di tutte le na- * 
ninni , che se ne servono nelle loro opere come il più conveniente alla 
precide di cui io stato attuale delle scienze ba bisogno. 

2 IH. Antiche miiitre di Parigi. 

' L'esposizione di queste misure è necessaria , non solo perchè di 
molte si fa ancora uso, e Tuniià lineare servì per la misura dell'arco 
del meridiano; ma anche perchè in molle opere si trovano espressi 
secondo l'antico sistema parecchi risultamenti numerici importami. 

2ÌD. Misure di lunghezza. 

L'unità era il piede , detto piede del Re , di cui si lU uso ancora 
presso molte nazioni nelle costruzioni navali. Si divide in 12 polli- 
ci ^ il pollice iu i2 linee ^ la linea io 12 punii, 6 piedi formano una 
i€ta. 

Per le stolfe l'unità era r«nmns3pi« 7pot. follo. 1. 

0 

Le misure itinerarie erano il miglio di 1000 tese» la lega di 2000 
lese» la lega eomms di S5 a grado, e la lega marina di SO a gra- 
do. Dicendo lega di 95 a grado si vuol esprimere che nel grado del 
meridiano si contengono 23 leghe. Or siccome il quadrante si divide 
in 90 gradi , la sua lunghezza sarà di 2250 leghe comuni e 1800 
leghe marine. 

(*) II campioDe del metro legale , a 6" eradi di temperatura del termometro 
di Réaumitf, dà la Inughem della dkciindioaMlas pwU d«lo<>dnnte del me- 
jridiino. 
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916. Nd determiiiire la Ivaglieun del quadrante, per Isbibilire f 
nuovo sistema nieirìco essendiosi adoperale le umiche misure , s 
trovò il metro legale di linee l i:^,59G. E siccome il jjiede è di 1-44 
linee, il rapporto del piede al metro sarà di 4U: 445,296, ovvero 

di 1 : e qoiadì sarà Ip'ede zs One. 334838. 

Parimente essendo il quadrante dd meridiano terrestre composto 
di 2230 leghe comuni , e di 10000000 meiri legali, sarà 

-, . 10000000 • 4 , ...... MI j 

ll^com. s=^-— ss 4444iB.r-=cIiilom. 4,444444. Nel modo 

2250 9 ' 

Stesso si trova la legpa marina ss chilom. 5,535555. 

217. Misure di superfìcie. 

L'uniià [)er le misure agrarie era Varpent composlo di i 00 porti- 
che quadrate. Ma la pertica variava nelle diveise provincie. Quella 
mau a Parigi era di 18 piedi. , 

Le altre misure si valutavano in piedi quadrati. 

248. Misure di volume. 

Pel legname di costruzione si osava la soliva = 5 piedi cubici \ e 
pel l^name da bruciar» , la tmréa , che era un ■ paraHelepido di 8 

piedi per 4 , e di aliem piedi 5 
m mmr% di eapaeUé pe' Uquidi. 

L'unità era il muid , che si divideva in 5G setiers , questo io 4 
quarti o 8 pinte ; la pinta in 2 chopines o 8 jHHi^ons. lì muid COr- 
l'ispoode a 2,6822 ettolitri , e la piata a litri 0,9513. 

350. Misure di eapaeità per aridi. 

L'unità era ancora il muid , che si divìdeva in 12 setiers , o 24 
mine^ . o i8 minots , o 144 boisseaux , e questo io 16 lUrone, i 
tetier s= 1,561 ettolitri. 

951. J^i. 

L'unità era la Khbra ( peso di marco ) che si divideva in t mar- 
chi o in 16 once , l'oncia in 8 grossi , il grosso in 3 serupoU , que- 
sto in 24 grani. Una libbra = 0,18051 chilogrammi. 

1 diamanti si pesavano a oncia di iiì carati, ognuno di 4 grani. 

400 libbre formavano il fintate, 10 quintali il mi^iaro. La tm- 
neUata di mare è eguale a 20 quintali, ovvero 2000 libbre. La ton- 
Ddlata si considera anche a volume, ed é eguale a 42 piedi cubici. 

252. Da* rapporti precedenti si ricava 

1 metro* ^ 5pi.,0784l , 

I cfailogr.SB9lib.0on. 5gr. isc. UIC., 
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i IVf Sitiema di mifure alkiaìminU in uso nella trancia, 

255. Con decreto de' i8 bramale an. IX ( 4 Novembre 4800 ) ai 
nomi sistematici furono aostitoiii gli aDtichl Bomi^ chiamandosi Icf/m 

il mìriameiro , miglio li chilometro , pertica il decametro, ec«; muii 
il chilolitro , ec ; libbra il chilogrammo , ec. 

Ma siccome roslacolu che impediva la diffusione del nuovo sistema 
nel popolo non era ne' nomi , ma nella grandezza e nelle suddivisioni 
dell'aoità principale , ai pensò a atabiliro un nuovo sistema di mi- 
sure, dipendente bensi dal metro, ma tale che le diverse misure non 
differissero sensìbilmente da quelle una volta in USO tanto nella gran- 
dezza dell'unità quanto nelle divisioni. 

Perciò con decreto de' 12 Febbraio 18i8 si permisero le misure 
seguenti , che furono poi rese legali nel iSf 6. 

Una misura di due metri si è chiamata ttM^ e si è divìsa in 
piedi , pollici e linee secondo l'antico sistema. 

Si è chiamata auna una misura per le stoffe di 12 decimetrì. 
Si divide in meiMi , guarii , ollam' e tedieetimi. 

3** Per le misure di capacità si è chiamato bmteau una misura e- 
guale airoilava parte deireltoliiro. Si divide in mezzi , quarti , ec. 

4° La libbra in uso è uguale a mezzo chilogrammo. Si divìde co- 
me l'antica libbra. 

I diamanti aon sempre pesati a. carati di l grani Tane ; ma il 
grano attuale sta all'antico , come 4 : 5,798. 

a 

§ F. Antichi Misure della Città di Napoli, 

954. Mitur$ di lunghezza* 
^ L'unità per l'uso comune è il palme che si divideva ìm 49 anee^ • 

l'oncia in Ti minuti. 8 palmi formavano h\ camia. 

I/unità di misurn ijinprnria è il miglio di GO a grado-, il che si- 
gnifica che un grado del meridiano terrestre comprende 60 miglia ; 
ó in altri termini , clie un miglio corrisponde a nn minuto primo 
del meridiano terrestre, li miglio si fooeva ordinariamente di palmi 
7024; ma la sua denominazione fa conoscere che questa è una mir 
sura di 1000 passi i ed è questo il passo geografico» 

MSiure di super ^de. 
Per le misure comuni si Uioeva uso del palmo quadrato , e anche 

della canna quadrata. 
Per le misure agrarie Tunilà era il moggio.^ che è un quadralo di 

30 passi di laio« essendo ógni passo di palmi ^i*. In consegnenan 

Taotico moggio conteneva passi quadr. 900 e pai. quadr 48400. 

II passo agrario è diverso dal geografico. 

II moggio antico si divideva ordinariamente in lO^fuortC) la quarta 
in 9 none, la nona in 5 quinte^ 
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Mtiure di capacità. 

Per gii arìdi Tunità era il tomoto^ che si dividi in 34 misure f 
una misura ia 24 quarlarole. 

Pel vino l*unità è il barile che ti ditide lo 60 earafe. Dodici ba- 
rili fixvnno nm boU$ , e dae Jiocti un carro, Fer la vandUa a mi- 
nuto si faceva uso di una caraffa che è -jj" del barile» 

Per l'olio l'unità è Io stajo ^ che si divideva in 16 quarti, e il 
quarto in sei mimrelli^ 16 suja formavano la «o/ma. Per la vendita 

i« grande Tolìo si valutava a peso} lo it<tfo si contava iier rotoli 10 a. 

SJT?. Misure di volume pe* solidi. 

La canna di legna da bruciare era un parallelepìpedo di pai. 8 per 
8 in superGcie e di gross. pai. 4. * 
La fkbbrici si valutava ordinarlaniente a canaa di eostodiania, cha 

è un parallepipedo che ha per base un quadrato di pai. 8 e per gros. 
pai. 2. I solidi di terra^ i cavamenti , ec. si valutavano a canna cuba. 

Il legname di costruzione sì valuta in piedi francesi. Un pezzo dilun* 
gbezza 36 piedi e di seziuue 1 piede in quadro, si chiama carro, 

258. Pesi, 

Per alcuni generi l'unità era la libbra che si divideva in 42 on- 
ce, l'oncia in 10 dramme^ la dramma in 3 scrupoli o tr appesi ^ il 
trappeso in 20 acini o yrant. 

Per gli oggetti preziosi l'oncia si divide in 130 corofì, n carato in 
4 arani , il grano in 16 sedicesimi. 

Per le grandi- masse Tunilà è il cantajo che si divide in 100 roto» 

II. Il rotolo si compone di iOOO trappesi equivalenti a once 33 *|, il 

rotolo si osava ani^ commestibili e si divideva In metà , tenl e 

quarti. 

La calce ai valQta aocbe a peso. 40 rotoli ibnnano in commercio 
un peso* 

l VI» ifneoo iislema dt mirare Rsgno H NapsU* 

259. Delle esposte misure il solo palmo era comune a tutta la Sicilia 
citeriore. Le altre, e più di luiie le misure agrarie, variavano gran- 
demente da un Paese all'altro , o nella grandezza dell'unità o nelle 
aoddivisionifl e qualche volta anche nel nome. Da mohl anni si lavo- 
rava per istablllre un sistema di misure che potesse convenire a tut- 
to il Regno. Si era determinata la lunghezza del palmo col parago- 
narlo al metro, e si era trovato: 1 pai- = Om ,26367, il che faceva 
cbe il miglio di 00 a grado medio contenesse circa 7024 palmi. Di 
poi era stato determinato il rapporto tra il palo cobo e le misura di 
capacità. Una felice combinazione , risultamento delle sperieuze isti- 
tuite, accelerò la riforma togliendo la principale difficoltà che era 
quella di contrariare le, abitudini del popiolo. In eiéui , considerando 



* 
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che in origine il miglio per la sua denomiilaztoDe stessa doTea eosta^ 
re di 1000 passi , e che il passo esser doveu di 7 palmi , era fucile 

compili uuere, che il pnlmo es!ier dovesse la sellomillesiina parlo del mi- 
glio-, e che se desunieiidolo dal campione esistente si era trovato ua 
poco più piccolo , la diflerenza do\ea altribuìrsi ali^aKei-a^ione occa- 
sionata dalle copie fatte , alla tnanranaa di campioni precisi, e forse 
ancora alla misura del grado medio del meridiano terrestre, la quale 
non potoa certamente esfgiiirsi con quella precisione che lo stalo nliuale 
delle scienze ha permesso di jxn une nello stabilire il sisieina metri- 
co francese. Riguardato il miglio, o Parco di un minuto primo, di 
7000 palmi , il grado del meridiano con'errili palmi 7000X60 , e il 
quadrante conterrà palmi 7000X00X-)0 , cioè palmi 3781)0000. Si 
avrù perciò 37800000 palmi = lonooOOO mei ri , ovvero 378 palmi 

ss 100 metri', d'onde IP"!» aai^y"''^* sasOin.,26455. Ora adottando 

questo nooTO palmo che dtCferlsce da quello in uso per una quantità 

impercettibile , si trova un rapporto semplicissimo tra il palmo e le 
altre misure , sicché sì rendeva semplicissimo il lormare un sistema 
metrico senza introdurre silllle misure in uso altre variazioni , che la 
divisione decimale. Sulle basi preparate precedentemente, con Decreto 
de' 6 Aprile 4840 fu stabilito 11 seguente sistema metrico. (*) 

260. La base dell'intero sistema è il palmo, setiemillesima parte di 
un minuto primo del grado medio del meridiano terrestre, ovvero la 
settemillesìma parte del miglio geograOco d' Italia, o del miglio nau- 
tico del grado medio del meridiano medesimo. Esso si divide in pani 
decimali. 10 palmi l'ormano una canna. 

L'unità superficiale è la canna quadrata, ovvero il quadrato che ha 
per lato 10 palmi e che contiene 100 palmi quadrati. 

L*unità di misura de* solidi è la canna cuba , eguale a 1000 pal- 
mi cubici. 

Per definizione si ba 578 palmi = 100 metri , e quindi 

lioet. = 3 ,78 palmi , e lp«l. = 0m.,26Ao.'». 
L'unità superficiale delle misure agrarie è il moggio di diecimila 



(*) Fra qaelli che con utilità si sono omipaii di questo importantissimo ogt- 
geiio debbono notarsi il eh. brigadiere Vi^co^li e il eli. cav. (ìran Croce D. Car- 
lo ATin de Bivera. Il primo ne ha trattato in diverse memorie , ha scoperto i 
rapporti semplici che ha il palmo reitiGcato cui tomolo e col barili, e fio 
dai 1815 avea introdotto ne' lavori geodetici dcIl'OQìcio Topografico il passo ^on- 
deiìco , millesima parte del mi}^ lio di 60 al grado. L'altro in un'opera pregcvulis- 
sima intitolata , della rettitusione del nostro tittema dipesi e misun oInb ma on» 
fica perfexiotUt ha mostralo che non trattavasi di ril'ormar le mbure, ma di rt*- 
stitoire alla sua originaria grandezza e perfezione il sliìlema esistente (in da' 
tempi di Ferdinando 1 di Aragona ; e avendo introdotto fin «ini 1H30 il palmo 
rettificalo e la divisione decimale nel servizio delle opere pabblichc dipendenti 
dalli Direzione di Ponti e Strade, ha mostrato col fatto , che oiua ostacolo si op- 
poncTi prr la diftMione pronta del sistema decimale. 

Tb^, Blbm, so 
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poToii quadrali « cioè tm quadrato che lia per lato 100 pafm! , o iO 

«anne. Si divide in parti decimali. 

l.'iinilà di misura di capaciià per gli aridi è il tomoh , eguale a 
tre palmi cubi. Si divide in due mezzette , o in quattro quarte , o 
in 24 misure , ciascuna delle quali eguaglia il cubo del mezzo pal- 
mo (*). I.a misura degli aridi si prende a raso e non a eolmo. 

L'unità di misura per alcuni liquidi , come il vino , Taceto , eo. 

il barile, dx; è uguale ad un cilindro rello del diametro di 4 pal- 
mo e di ire palmi di altezza. Il barile si divide in 00 caraffe , e 
barili formano una botte , che corrisponde ad un cilindro rcUo 
di ire palmi di diametro e 4 di altezza. 

L*olio dev*esser mtstiraio a peso. Pel commercio a minuto potrà 
misurarsi a capacifà; ma lo misure debbono esser cilindrìche e < oi- 
rispondenti al peso d\)Iio ( he debbono cuuieoere alla temperatura 
di 2U^ del termometro centigrado. 

L*unità de* pesi d il rotolo che si divide in parti decimali \ la 
sua millesima parte è il trappeso. Cento rotoli formano un e&nlttjo* 
Il rotolo paraiÈònato al chilogrammo dà il seguente rapporto : 

irot. ^ 0,890997 cbilogrammi. 

Vn palmo cubo d*acqua distillata pesa in Napoli nell'aria rotoli 
20 e trjppcsi 7')(> alla temponìliira di U*'',14i centigradi 6 all«l 
pressione baronielrica di 70 ceuitmetri = pai. 2,80o. 

SOI. Dal paragone delle amiche misure colle nuove risulta, cbe lOO 
■Mggta anticlie equivalgono a 478 moggia nuove ; e pereiò 

imog. •nt.s4^7g moggia nuove. 

Siccome tre rotoli conleagono 100 once , e tre libbre oentengono 5ft 
enee > si avrà che 100 libbre formano 30 rotoli ^ e perciò 

|lib.=:0,30rot. 

Non sarà inutile notare che un miglio quadrato , essendo ugnale a 
70OO X^OOO palmi quadrati , contiene moggia nuove 49000. 

2(>2. Volendo esprimere in palmi cubi il barile bisogna moltiplicare 
la base che è un cerchio di diametro 1 , ovvero di raggio 0,5 , per' 
5. Ora, siccome si sa dalla geometria , il cerchio suddetto si ottiene 
moltiplicando 0,S X 0,5 per 5,14159265:^6 , che è il rapporto della 
circonferenza al diametro ( n*^ S50 }, Fatto il calcolo si ha 

Ibar. =5 pai. cub. 2,56619449, 

e il pese dt ni barile d'acqna è ret» 48,858. 



(*} Essendo 9 cab» di ~ eguk a - , sari il eób* del mnto paino e- 

1 3 , 1 

guale a del palmo cab»» • * jf| dello siesi» palmo cabo, 0 a ^ di 3 p«]mÌ 

£0bi. 
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i Vili. SistimA di muure.delta Si.-ilia. 

203. >'ella Sicilia ulteriore , che prcscnUivii anciKi una grande v»* 
lielà di niisiirf! , fu nel 1809 slabililo il sef^fienie sislcm:! di misure; 

L'unità lineare è il palmo che si divide iii once , l oncia in i2 
itnee, li linea in i2 punti. Una raitna = 8 psilroi* 

Il mi^io è di palmi 5760, e sì divide in 45 corcfe , ogni oorda ìQ" 
A catene , essendo la ralena di t canne. 

l/unilà di misura agraria è la salma che è un quadralo ehe ha 
per lalo 64 canne. Si divide in À bisacce^ questa in 4 lomoii \ il io- 
molo, dM è UD quadrato che ha per lato 16 canoe, si divide io 4 
mondelli , il moodello in 4 caroui^ questo in 4 quarti ^ risultando' 
il quarto di i canne quadrate. 

L'unità di misura di capacità per gli acidi è il lo.no'o che eguaglia 
un palmo cubo. Si divide in 4-monde//i == 16 caro;;:(ì = 64 guar/t=s 
SS6 quarlidi* ìa $alma è di i6 tomoli. 

Pe' liquidi Tuniià è il quartaro che pure eguaglia 1 palmo cubo. 
Si divide in 20 q uar lucci ^ o in iO caraffe-^ e questa ift 4 incehieri, 
11 barile è di due quarlari e la hoUe di Tyl IkiiìIì. 

L'unità de' pesi è il rotolo che è il peso della ventesima parie di 

un palmo cubo di olio di oliva puro alla temperatura di ii° ~ dì 

Rcauniur. Si divide in 30 once , l'onria in 8 dramme , la draumia 
in 5 denari , il danaro in 20 grani o cocci , il grano in 8 oUavii 
La libbra è di 12 once, e il cantajo di 100 rotoli. 

Il palmo Siciliano sta a quello di Napoli rome 40 I 41, sicché 40 ^ 
palmi di Napoli Tominno 44 palmi di Sicilia ^ e iter const^uenza. 
SI ba 

Ipai. nap. = 0,97561 pai. sic, 
I pai. sic. s= 1,025 pai. nap. 
Un rotolo di Sicilia sì è trovato =s chil. 0,79342. 

A R T. II. 

MaUiflieaziont de' nuimri complmi dtlla medmma tpene. 

264. Si è dello VM) che il prodotto d'' muneri che espri- 
mono le misure di due linee rappresenta la misura di una superlicie. 

Quando i fattori lineari sono interi o espressi in frazioni decimali 
la formazione di questo - prodotto non ammette alcuna diQicolià , 
giacché le partì decimali del prodotto rapportandosi all'unità prinri 
pale ne esprimeranno la parte decima, cenlesima, ec. Per es. trat- 
tandosi di moltiplicare 257inet.,:ì5 jicr 12'"-, 41, si considereranno 
questi fattori come numeri astratti e poi si darà al prodotto lii de- 
nominazione dell'unità snperfieUile cui si riferisre. Si- avrà dnnquo 
per risuliamenlo 20to,r>l^>^> metri quadrali , ossìa 2.')i*> metri qua-- 
draii, pììi 514:$ diecimillesimi di un metro quadralo. 



Digitized by Google 



I 



( '.'Ì6 ) 

Se però «loesto prodotto si volesse esprìmere in qaadRitì che han- 
no per lati le diverse parti nelle quali si divide il iik-uo lineare , 
bisogna osservare the siccome 1 meiro r onliene iO decimcti i , un 
metro quadrato comeiTÙ decinieirl quadrali lOVlO ovvero iOO. 
Per ia stessa ragione un decimetro quadralo conitene 100 cenii- 
nietri quadrati; 1 centimetro quadr. 100 millimetri quadrati e cosi 
di seguilo. Per c onseguenza un mctr > (juadruio conterrà 100 deci- 
jnetri (jnudr. , 100(X) centimetri quadr., 1000000 millimetri quadrali» 
e COSI per gli altri. Quindi i centesimi del metro quadralo esprimo- 
no decimetri quadr. , i diecimillesimi esprimono ceniintetri quadr., ec. 
1d guisa che il prodotto ottenuto si enuncia : S945 m. quadr. , 5i 
decira. quadr. , 55 centim. quadrati. 

Quel che si è dotto relativamente alle partì decimali del metro 
quadralo è applicabile ancora a' diversi ordini di unità che sono a 
tùnislra della virgola. Di fallo , siccome il decametro è eguale a 40 
metri , un decametro quadrato conterrà iOO metri quadrati \ pari- 
mente un ettometro ne conterrà iOOOO ^ ec ; per cui le oentìnaju 
dei metro quadr. e!>primono decametri quadr., le diecine di migiiajsi 
lappresenliino ettometri ; eo. 

Da ciò segue che per enunciare in misure quadix; un numero 
espresso in parti decimati, bisogna , a partir dalla virgola, separar 
le cifre a due a due andando verso la destra e poi verso la sini- 
stra. Moltiplicando 734m.,232 per 27i».,483, si ottiene per prodotto 
:ì01iS,8080òO che può enunciarsi : 2 eitftrc , 1 ara , 78 metri qua-, 
drali , 89 decimetri quadr. , 80 centimetri quadr. , 36 miilim. qua- 
drati. 

Se il numero delle ciA« decimali fosse impari , per leggerlo in 

misure quadre bisognerà renderlo pari aggiungendo un zero alla 
destra. Così 3,715 uiclri quadrali si legge: ire metri quadr. , 71 
fdecJm. quadr. e SO centimetri quadrali. 

Se dunque si vuol cambiare il nome dell'unìlli principale , biso- 
gna spostar la virgola di di»e po>ti per volta -, e non già di 
uno come nelle misure lineari (n** 2tr>). Qtiin li il numero etlam 
2,0178898056, si può leggere: are 201, 788;l805i , o pure roelri 
<]uadr. 20178,898056 , o pure decim. quadr. 2016889,8036 , ec. 

Queste medesime tt>nseguenie si possono dedurre ancora del ra- 
gionamento seguente. Avendosi i due fattori 734m.,242 e 27"». ^483 , 
il loro prodotto si riferirà al qii:idr:iio che ha per lato il metro -, 
lua se si moltiplica 734*2,32 decìmelri per 264,85 decimetri , il 
prodotto si rifèrirà al quiMlrato che ha per lato un decimetro ; se 
si considerano i fattori riferiti al ^timetro, cioè si moltiplica 
73425,2 centimetri per 2747,3 centimetri, il prodotto sarà espresso 
in cenlimeiri (juadrati ; parimente avendosi 771,4232 decaiiietii per 
2,7483 decametri, il prodotto sarà in decametri. £ ben si veile cbe 
Ip spostamento .della virgola di un posto in ciascun fattore porta 11 
passaggio di due cifra nel prodotto. £ inoltre evideate cbe i due 
fattori dovendosi rapportare alla medesima unità , in ciascun fattora 
la virgob lieve ricevere un eguale sposlamonLo. (^hc se i. numeri 
da aioUipiicar^i fossero 3:i:*,74 , e 2")',3 , si uatlerebbc di mul-- 
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liplicare 574 c(;nlinielri per 250 cenliinelri \ la qual cosa reiule e- 
vidente « che per esprimere io misure quadre le parti deeimali del - 
prodoiio bisogna render pari il numero delle cifre decimali. . 

È da osservarsi in ultimo che ~ di ionetro quadrato equivale a un 

rettangolo elio ha por lato 1 metro e per alt. 1 decimeiro , che 

^ di melro quadralo equivale a un rettangolo di 1 metro per un 

cctiiimelro , ec. In consoguenza il numero 575,2413 metri quadrati 
può rappresentare la misura di un rettangolo che ha per base un 
metro e per altezza 57ò,2475 metri. 

26^. Le medesime considerazioDi si possono applicare ai prodotti 

di tre fatlorì lineari. Per esemp. il prodotto de' tre fniiori 4m.^72, 
lau.JO, 37m.,34 è 2677,158:)lt> metri cubi, e tutte le cifre poste 
a destra della virgola esprimono parti decime, centesime, ec. del me- 
lro cubo. Volendo esprimere queste frasioni io cubi che hanno per 
lati le parti del metro lineare , basterà riflettere che i metro cubo 
rontiene 1000 decimetri cubi , che i decimetro cubo contiene 1000 
centimetri cubi, ec. ; quindi si Ila 1 metro cubo =1000 decimelri 
cubi = 1000000 cenlim. cubi = 1000000000 millim. cubi , ec. Da 
ciò segue: 

i • che le parti millesime del metro cobo esprimono decimetri ca< 
bi , che le milionesime corrispondono ai centimetri cubi, ec. -, 

2" Che per la medesima ragione le migliaja corrispondono ai de- 
cametri cubi , i mìlioui agli ettometri , ec. ^ 

3* Che se una misura cubica espressa in decimali si vuole eouaciare 
in cubi che hanno per lato I diversi ordini di unità di cui si può 
comporre l'unità lineare , bisogna separar le cifre a tre a tre par- 
tendo dalia vìrgola e andando prima verso la destra e poi verso la 
sioistra ; • 

4* Che a tale oggetto bisogna che il numero delle cifre decimali 

sia mulliplice di 5 ; e se non è, renderlo tale aggiungendo, seooo- 

do il bisogno, o uao o due zeri ; 

ò° Che volendo cangiare il nome dell'unità principale bisogna 
' trasportare la virgola di tre cifre per volta. 

Per es* il numero 37583,61K(S7 oietrl cubi corrispoode a 57 de- 
cdm. e, 583 metri cubi, 637 decim. cubi* 270 cenlim. cubi. 

Questo numero si può parimente considerare come rappi esentante 
la misura di un parallelepipedo rettangolo , che ha per base un 
metro quadrato e per altezza metri 37583,693i7. 

266. Il caso in cui le misure lineari sono espresse in numeri 
complessi è il solo che si presenti nel quale si tratti di moltiplicare 
fra loro due uumeri complessi della medesima specie ( 130 J. 
Conoscendo che il prodòtto di due fattori lìucari deve riferirsi al- 
Tunità snperflciale ,'la quale è' il quadralo fallo sull'unità lineare , 
il primo modo che si presenta è quello di ridurre i due numeri 

dati ad unità deirinfiina specie. Si lùrà allora il prodotto coioe se 
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fossero numeri astraili , e ruiiiià cui si riferii'à questo prodouo sa- 
là il quadrato areoie per lato runilà deirinfima specie conientita 

nelle misure lìnearì. Per esprimere poi qii^lo. prodotto in misure 
quadre che hanno per lati le diverse parli nelle quali si divide 
Tnnilà principale , bisogna conoscere quante unità quadrate di un 
ordine si contengono nell'unità immediatamente superiore , ed ope- 
rane poi sul prodotto seoondo è stato fatto al n* 139. 

Si tratti per es. di moliiplicare 38i«s. Sp. «poi. 2i'n. per 15t«s- 
2p. 5pol'. Si riducano questi due numeri a linee ( n" H7 ) , e si 
avrà 35010 linee da moltiplicare p<;r 11580 lince, li prodotto sarà 
289615800 linee quadrale. Per esprimer questo prodotto anciie in 
pollici quadr. , piedi quadrati e tese quadrate, si osserverà , cbe 
essendo 1 tesa = 6 piedi , sarà 1 tesa qaadr. = 56 piedi quadr. ; 
parimente essendo i piede = 12 pollici , sjirà 4 pieci, quadr. = 144- 
pollici quadr. \ e |>er la medesima ragione 1 pollice quadr. = 144 
lìnee quadr. Si tratterà dunque di far su quel numero Topera/jone 
del n* 119, dividendo successivaoiente per 144, 144 , 36. Laqual 
COSI effettuata dà 

587 tes. quad. , 54. pi. q. , 110 poli. quad. , 120 lin. quad. 

Ma Toperaziono ésegrotta secondo questo metodo riesce al- 
quanto ìooga , giacché conduce ad operare sopra numeri molto 
grandi. Si può c«>n vantaggio sostituire a questo il metodo di preti' 
dere in parli ( ii" 120 ) , esprimendo il prodoiio in rettangoli che 
abbiano tutti per base ronità principale e per allessa le diverse 
parti nelle quali si divìde e snddìTide quesu unità. Nell'esempio 
proposto , prendendo il i)rinio fattore per moltiplicando , e facendo 
il prodnifo per 1 tesa , si avrà la misura di un rellangolo che ha 
per uno do' lati una lesa e per l'altro lato 28i. 5p»t;- 8i'ul. 21iu. • e 
secondo la natura della molti plieazione . questo rettangolo starà al 
prodotto che si cerca come 1**** l 13<«« Sp* Spol** Si potrà dunque 
riguardare il moltiplicatore come numero astratto, e allora l'opera- 
zione è ridotta a ripetere il menzionato rettangolo 15 volle e poi 
prenderne (juella stessa parte che Sp* 5poI> è di 1 tesa. Ora il ret- 
tangolo che ha per uno de' lati 1 tesa e per Taltro 28t. 5p- 8poi* 
Slhi. si scompone in rettangoli che hanno tutti per base 1 lesa , 
e per altezze rispettive un certo numero di tese , o di piedi , o 
di linee. 

I rettangoli di 1 lesa per 1 tesa, di una tesa per 1 piede, di 1 
tesa per 1 linea si chiamano rispettivamente tese-tese o tese-quadrate y 
tes0-piedi , tese-poUiei , tese-linee. L'operazione è dunque ridotta a 
moltipllcare una superficie per un numero astratto, cioè 28i*t- 5t.p. 

8i.pol. 3t.liB* per 15-|---f^;c osservando cbe le tese-tese , 

lese-piedi , tese-pollici serbano fra loro Io stesso rapporto cbe ser- 
bano le unità lineari corrbpondenti alle altezze , giacché i rettan- 
goli della nfHìdesima base stanno fra loro come le altezze , l'opera- 
zione eon Tuso delle pai'li aliquote può esser condotta nel modo 
che ^ui si vedc< 
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28t.t. 8(.pol. ^Ai»* 

I5I* Sp* Slpol- 

84 

28 

prod. per ^^'P* 6 St'Pi. (sì prende h metà dH3}. 

^^'P* 4 2 (si prende il terso di 13). 

6t.pol. i 0 GUpol. 

..... 2t.pol. 022 

, 2i.lia. 0 0 2 2i.lin. 

«ini 0 3 40 8 ! ( si prendi « ter» del 

. spi. 9 a IO 5 «dttplieiiido). 

4pol. 1 3 7 9 5 

387t<t. Si-pi- 9t4N»l. 7Uìn. |? 

Fer convenire questo furodoilo in nisiire 4|aadre si osserverà che 

di.pi. = Gp. X IP- = 0 piedi quadr. ; 

ILpol. s 72pol. X Ipol.» 7S |KtL quadr. s^pi«de quadralo a 
|i.lin, s864 1ÌD. quadr. ss 6 pol« qnadn 

Si avrà quindi 

3a7t^ ss 387(40. 

5l^ie. ss sopiti* 

9t*po]. ss 4 72poI*<lu. 

71.UD. ss 42 

somma . . %b7^' sipi^. il6p«i-q"* ISOi^**^ 

fisaHiimmo identioo a quello trovato precedentemente. 

239. Quando si. tratta di moltiplicar fra loro tre fattori lineari 
iati sotto la flMrma di numeri complesssì , si presenta tosto l'idea 
di ridarli sd unità deirinfima specie contenuta in essi , c il loro 

prodotto sì rapporterà al cubo che ha per lato qiipsta medesima 
unità. Per esprimere questo prodolio in misure cubiche si opereiik 
io un modo analogo a quello esposto per le misure quadre. 
Si tratti di moltipIiGar fti loro I tre lànori 

38M Spi* 8P«1* Slui* ^ I5t. Spi* ftpel* , 71. 4pi> 9pol. SUiN 

Ridotti a linee , si hanno i tre fattori 
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\\ prodotto de quali è 1^0272797200 lin. cubiche. 
Ora si liu 

\ lesa ciib. =6X6X6 pi. oub. = 210 pi. cub. , 

^ pi. nib. = 12X12X12 poi., cub. = 1728 poi. cub. , 

1 poi. cub. = 1728 lio. cub. 

Paoendo dunque sul numero ottenuto ropemione del n* ilO , ado 
perando »ucces8ìvaniente i divisori 1728 , 1738,. si avrà il 
prodotto espresso in misure cubiche , cioè 

3023Uab. I74pi.cab. 1680lio.enb, 

340. Questo metodo riesce tanto più lungo e penoso , quanto più 
grnnrli sono ì fattori ^ c maggiore il numero delle parti nelle quali 
ciiis( lina unità si suddivide. 

l'er seguire anche in questo caso un metodo analogo a quello 
esposto per le misure di soperficle , bisogna osaenrare che il pro- 
dotto de* primi due fattori espresso in tese-tese , tese-piedi , ec. é 

■ 

It87i.t. S»*pi. 9t.pd. 7t.UB. I? 

Questo prodotto esprime la misura di un rettangolo che ha per 

uno de* hiti 1 tesa e per l'altro lato S87i. Spi. 9pol. 7hn. Se 

questo rettangolo si moltiplica per una tesa , si avrà un parallele- 
pipedo rettangolo che ha per base questa superficie e per altezza 1 
tesa ; e per conseguenza starà al parallelepipedo che si cerca come 
\i. : 7t. 4pi. 9po). 21in.. Si potrà dunque considerare questo fattore 
come numero astratto, e allora si tratterà di ripeter quel solido 7 
volte , e poi prenderne quella parte che 4pi. 9poI« 21in' è di 1 te- 
sa. Ora quel parallelepìpedo rettangolo, avendo due lati eguali ad 
i tesa, è identico col parallélepìpedo rettangolo' che ha per base 

una lesa quadrata e per altezza 387t. Spi. ppol. 7Iìd. ^ , e questo 

parallelepipedo si può scomporre in altri parallelepipedi che hanno 
tutti per base una tesa quadrata, e per altezze le diverse parti 
nelle quali si può scomporre il menzionato numero. Siccome questi 
parallelepipedi stanno fra loro come le altezze , si farà il prodotto 
pel terzo fattore, come se si trattasse di moltiplicare una misura 
lineare per un numero astratto ^ e il metodo di prendere in parti 
(jk* 129) dà con facilità il prodotto espresso in parallelepipedi 
rettangoli che hanno tutti per base una tesa quadrata e 'le altezze 
espresse in tese , o piedi , o pollici , o linee: 

Di qiiesii diversi solidi quello ohe ha per altezza i te.^a è la tesa 
cuba c s ludica per 1. 1. 1. \ quello che ha per alt. 1 piede si cbia- 



è 
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Ma ieu-tfisa ptede e sWica per t. t. pi; ; quello che ba per altez- 
za i pollice è la tesa-lesa pcllice e si nota per 1. 1. poi.; finatpieDte 

quello die ha per alte/za 1 linea è la tesa^tesa linea , indicata per 
1. 1. lin. Secondo qiicilo modo di scrivere si dovrà fare il prodotto di 

587i.t.t- 5t.».pi. 9i t^poL ^M^ia. 17 per 7t. 4pi* 9P0»» a»io. i oooside- 
i^to come Damerò astratto. Ècco roperazione. 
^7t.t.u 8t.t.pl. 9i*t.pol. 7t'tliD. 

7t. 4p^ 9po« ftUa. 

2709uX 

pbr St*t*p* 3 Skupt» 

* . 2 2 2 

* . 3 0 4 9 

* • I . . » . k k . Ot.U.Oi.i.pi. 7(.t.pol. 

* . 6t.Uio. 0 0 3 6t*t.liD. 
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3 llt.ui. 



Volendo convenire questo prodotto in misure cubìclie , è oeces- 
iario osservare che 

lt4.pl. = 6pi • X 6pi. X Ipi* as 36pi*«ib. 
|t.i.pi.as^^ s 3pi.cab. 

lt.Uin ■-- jP'*<^"^>* — 1728pol.cob. = 452pol.cub. 
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r)^3t.t.( . s 302St*cob. 

lOU.pol. =r 30 
lut.liu. =3 452pol-cub. 
IM87 

— l-i.triiii.8s aga ieSOUB^Ub. 

somma . . .ss3025t.cÉb. |74pi<cub. 714poUiib. I680lin.ciili. 

241. La prolissità di questi calcoli , Tattenzione che si richiede 
per condurli a lermine senza errori , la impossibilità di verificare 
l'esattezza del rìsultantento con una operazione più semplice clie 
serva dì prova ( n** 135 ^ , e fioalmente il confronto con quelli sem- 
plidsumi esposti sul sistema metrico (n' 255 e 236); fanno co- 
noscere ad evidenza , che se grande è il vantaggio della divisione 
«lecimale nelle misure in generale, vieppiii importante si reudc Tap- 
plicarla air4]Dità lineare , cbe serve di elemento per le misure qua- 
drate e oifaifilie* 

ART. III. 
CmmnwM delU minm. 

242. Basta conoscere quale rapporto passa fra le unità di due misure 
della stessa specie per ooiifertice l'ima nell'altra. 

Goal sapendo cbe Imet.ssS^TS palmi di Napoli, si lia 

lpt1, ss metri. Io eflSsttI si vede che si ha 

378 ; iod :: !«»• : lp«l- , e quiodi 

100 

ipal- metri =0«i>,2645o 
iBH«as5,78 pahni. 

Similmente essendo lrot.=:Q,890997cbil. sarà 

ich. » ^^fot.s=l,122538M|. 



243. Si può anche con facilità trovare il rapporto di due misure, al- 
lorché si conoscono i rapporti che queste hanno con una terza. Per 
es. il rotolo di Napoli eguagliando chilogr. 0}890997, e il rot. di Sici- 
Uà ébilog. 0,79342 , sai* «fldoMieDte 

- ^ . 793420 - . - -jL-^ ^ 

I nt sic. Bgijo^7 ^* nap- ssO,8d05 rot. nap. 

890907 
7934^ 



890997 

lrat.ntp.s -— ^ rot* tic. s 1,12298 lOt. lic 
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SimilmBnte essendo imet. = 3,78pal> nap. , e Imet'Sr ', ')78i4pie.par., 
si avrà 5,78|>«I* n*s S^OTSiépì-, e quindi ipal*D.-- ' ' ■ p.par. .s 

O) io 

a,8144pi«di , e ipie. = -j^j-ss 1,22788 P«I. 

214. Se si vuol esprimere 11 nn mistirn rn jin'nltra allorohA si cono- 
scono diversi rapporti intermeili di cui le due misure date foriiiano 
i termiDi eslreuii ^ si tara uso della regola congtunUì ( n*' 1S5). Ver 
es. ti voglia trovare il rapporto tra il piede francese e il palmo di 
Sicilia » e si sa ebe 

ipit sa 0,324839 meu 
im. = 3,78 pai. nap. 
lpsl.n.s 0,97891 pai. sic. 

Sar& 

ipi. s 0,324839 X 3,78 X 0,97561 pai. sic ss 1,19794 p. sic. 

243. GdDOBoeDdo i rapporti tra le misnre lineari, è focile trovare t 
rapporti tra le misure quadrate e cubiche. Por os. essendo Im. ss 
p. n*, sarà un metro quadr. s pai. quad. 3,78 X 3,78 =t 14,2884 

pai quad. $ quindi 1 pai. ^^•^^42^ s 0,069980842 m. qu. s 
I metr. cab. 3,78 X 3,78 X 3,78 pai. c. = 34,010152 p. c. ; 

1 paU&«s^.-^gg:s0,0183150377 m. cubi. 

Essendo un pai. quadrato = 0,069986842 melri qnad. , sarà un 
moggio nuovo napolitano = 690.86869 met, qii. = 6,!M)8687 are. 
Èssendosi Uovaio un barile:^ pai. cub. 2,5jG1U449 (u"262), sarà 

1 barile ss 2,33619449 X 0,0185130577 m. cubi = 0,0456 2.^0 m. cubi. 

E siccome un metro cubo contiene iOOO decémetrl cubi, e il litro 
è la capacità di un decimetro cubo, sarà 

t barile 8 45,62450 Utri. 

Per la stessa ragìooè sarà 

1 tomolo = 0,0 l8o io J577 X 3 iitri = o5,o4ali5 lilri. 

240. Non slnoontrerà alcuna dìifìcoltà allorché una nùsura espressa in 
numero complesso si vuol convertire in un'altra,, di cai le partì del* 
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l'unità principale sono anche espresse in numero complesso -, rinpe- 
roccbè basterà in generale esprìmer le fi-aziuoi della juisura daia ia 
decimali (n" 115) , poi moltiplicar la roisara cosi espressa pel rsip* 
porto dalo , e io (ine convertire la fraziaoe deeiraale di questo pro- 
dotto in numero complesso (n"121) 

Per OS. il numero 59cau. ^pal. 5on. 2min. delle antiche misure di 

^apoli si voglia esprimere in tese , piedi , pollici e linee della mi- 

27 9 

^gra di Parigi. 11 numero dato equivale a palmi 474 ~s 474 ^:t= 

474,43. E siccome 1 pnìmo = 0,8U4pie. , sarà 4T4,45paJ. = 474,45 
X0,8i 44 piedi =5; pi, 580,39-208 =; 64ies. ^pi. 4po». 8l»n.,4G. 

Si voglia ancura il uamero 5u)og. 7quar. gnone Squio. dell'antica 
misuni di Napoli convertire in moggia naove. La raisuni data equi-* 

28 

vale a moggia 3,7 e queste equivalgooo iH mo|i;gia nuovo 

IK,7 ^ X ^ mag. nuove 18,20910. 

Con queste norme sarà facile convertire una misura qualunque in 
Vn'altra della stessa bpecie» e anche esprimerla, se si vuole , in ou- 
inero complesso^ 

ART« lY. 

J)c rapporti di atcuns^ (/dire principali misure con guelftì 

iiitma mUrieo, 

247. Sarebbe impossibile sewM useìr da' limili di una discreta 
brevità , riportar qui C4)u minuta pariicolarità tutte le misure di 
cui si fifi usQ , siccome si è («ito per quelle di Francia e di Napoli. 
Ossenriamo però che quanta ai nomr e alfe suddhrisioBl deUToiiìtà, è 
iìidle nel Paese ove si dimora fornirsi delle notizie necessarie per 
gli ordinari bisogni -, e d'alu^>cde si può, in mancanza di conoscenze 
opportune sul modo di divider i'unità , supplire co' decimali. QuelLQ 
che più inporta , e ohe riesce più, divelle a sapersi , è il rapporlo 
che le misure hanno fra loro. 

Ci eonienteremo di riportar qui \ rapporti che hanno con le mi? 
sure del sistema metrico quelle di cui si j^uò ^Vioro maggior bisogno 
per relazioni scientifiche o oommercialù 

248. Mimn di lunghezza p^ PuiO eomtms,. 

Palmo di Barcellona^smet. 0,1976 ( 1 canna sitare ss S palmi ) 

» Castiglia, , , 0,20914 ^ 1 vara =4 psMmi) 



» Firenxo t n , O.^S ( 1 brac.d.*'a|iaiiiics%]|.0,585ji>;^ 
Genova . . . 0,248i ( i br.sspal. 2 j- ) 



« Ltshona, • . 0,2192 

11 Malia. • , , 0,2817 

» Roma. . • . 0,2254 ^ ( i OHDiC^S palmi^ 

Ti Sardegna , . 0,2480 



( .65 ) 

0,2275 
0 2863 

Oi3831 ( 1 pi.s=3 pai., 1 te» ;b 6 piedi ) 
0,3120 
0,3100 

0,3803 
0,2757 

0,8799 ( 4 palfflissS piedi) 

0,3SG4 

0,2869' ... 
9,2851 

0,3060 ( i yard, ss metri 0,9a0 ) 
0,4059 

0,4879 , 
0.3047945 (i s=5pie.8S 7 Iblhoill) 

0,2822 * 
0,5583 . 
0,6230 

0,4669 
0,2801 
0,5140 
0,3574 
0,3002 
0,313854 
0,297896 
0,3542 

0,2970 C 1 faden = 3 aune = 6 piedi ) 
0,5230 
0,3474 

0,3161 ( KlaftersO piedi) 



Piede di Valenza . 

» Anversa . 

1» Amsterdam 

»^ Baviera , 

» Berlino . 

w Bologna . 

» Brusselles 

» Gastiglia. 

» CYaeovla • 

. » Danzica . • 

n Dresda . 

n Edimburgo 

» Ferrara . 

» Ginevra , 

» Inghilierra 

» Lipsia.- . 

» ^lacerata. 

» Modena . 

» Mantova . 

» Monaco . 
» • Norvegia. 

» Padova e Vicenza 

» Praga. . 
\ del Reno • • 
» di Boma. • 

» Bussia . 

1» Svezia . 

» Torino • 

V Venezia • 

» Vienna , 

248» Misure iUturarie, 

Higllo di 60 a grado, adottato in tutta l'Italia «si deUa lega 

marina in uso nella Francia , nell'Inghilterra , nel- 
l'Olanda e natia Polonia .... .^Chnoa. 9,586 

Alemaffiia I » «"^ '^^^^^ 

^ l piooola 6,274 

£^nzica 7,749 

Danimarca =5 1200 aune ; 7,532 

Olanda di 75 a grado 1,609 

Inghilterra (iega]e)s 1760 yard^ 1,831 

Scozia 4^814 

Turchia 1.070 

Lega di 25 a grado , in yso nella Francia e in Amburgo . 4,444 

» Boemia di 16 a grado 6,930 

» Olanda di 18664 piedi del Reoo 3,857 

» Portogallo di 18 a grado 6,173 

» Scoria di. 50 a grado . ^ . 2,224 



» 
1» 
» 
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1» Spagna = 8000 vare di Casliglia 6,693 

» Svciia = 6000 faden 10,687 

Werst di Rnasia • . : • i,067 

250. Pesi. 

Libbra di 

Amsterdam { ^' comm. = 16 on...= ;hilogr. 0,i9i1 1 1 cant=10Olib. 

(peso di onr.ssS, mar. • . 0,49S2| lunir.ss30caDt. 

4 lasi=2toim. 

Berlino ss 16 onoe • • • • * . • 0,46S.3 

Bologna . . . . , 0,3619 

commercio 0«'4685 

peso di troy 0^4967 

Casliglia , 'la oso in taua la Spagna . 0)4601 

Copcnague 0,5001 

Ferrara 0,3458 

Firenze 0,3395 

Genm *• • « 0,5i69 I canUsslOO rot. 

= ISO lib. 

forte ...... 0,5507 

sottile 0,4589 

1 detta Iroy 0,3732 

ingniiierra \ awnrdMpaU . . . 0,4535 1 ton.s=SS401ib. 

Llpiia ( di oonunerdo ) 0,4660 

WiiMin f grosso = 58 once . . 0,76-28 
^"""^ l peso sottile = 12 once . . 0,3268 

Prnssias2nnreiiidi(X»ionia = S21olh8 ]. 

^ ilquint.=l001ib. 

= — del peso di 1 piede cubo del Reno Suast dimaFe=iO 

di acqoa distillala a 15" R. . . . 0,4677)^^"*' 
Roma 0,3392 

Svezia (detto iÌÌm;IhoI^)s'32 1^ X),4546 
Torino ' . . • , 0,5683 

VAM»!a I I*^ 0,477.1 

^leneaia | ^ - g^^jj^ ^ j^^^ 

fienaa . 0,S601 



Cinem 



» ■ 
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APPENDICE 



Ah TRATTATO BUHENTAIIE 



4. È grandezza o quaniUà tatto cì6 che d capace di aomeiito 
0 diioiouzioQe calcolabile. 

2. Dqe gnmdeise ai dicono omogemsc della atessa specie^ qnaiH 

do una di esse , ripetuta un sufficiente numero di volte , può egaìt* 
gKare o aupenure l'altra ^ sono eUrogenee nel caso contrario. 

5. Uaumento o la diminuzione di una grandezza si conosce col 
ooDlhnito. 11 quale può iatitiiral o fra due stati diveni di mui atea* 
sa grandeia , o fra due grandcne della medesiina specie. 

4. Il confronto può aver per oggetto o di conoscer rineguaglian- • 
sa di due grandezze, o di determinare in che modo Tuna può esser - 
fommia per oieiflo deil^Hra. 11 risnltamento del primo confronio ai 
ddama a-venga \ quello del aecoado, rapporto, 

5. Nel secondo modo di paragonare , la grandezza che serve di 
termine di paragone a tutte quelle della medesima specie si chiama 
tmttd* Se ma delle grandeaie che si paragonano è Ifooità, Il rappor- 
to ai cbiaiDa numero* 

6. Quando Tunilà è conosciuta , il numero dà on*esatta idea del- 
la grandezza e ne esprime hi mistira» Misurare significa irwarc il 
rttfporto a ma granim» con Itenw tmM* 



I 



Digitizec v^oogle 



( i68 ) 

7. Hi» grandèm può esser considerala o melteiidola in rapporto 

con altre della medesima specie, o isolatamente per conoscere le prò- 
prielà dipendenti dn!l:i sua figura. Ne! primo caso o è divisa o si 
i'onecpise« divisa in parli', nel secondo si considera come un sol lutto 
senza divisioni di parti. Perciò la grandezza è discreta o continuaé 

B, La scienza che esamina le proprietà della grandezza o nello 
stato in cui è , o nelle sue variazioni, ad oggetto di misurarla, ai 
chiama Matematica, 

9. Due o più grandezie sono eomnmtwrabiK , quando euste atta 
terta grandezza che può esser contenuta esattamente un certo nu* 
mero di volle nelle grandezze date. Questa terza grandezza si chia- 
ma la loro comune misura. Due grandezze per le quali noo esiste 
misura comune si dicono incommauurabilù 

Due grandezie commensurabili possono aver molte misure coma* 
ni : di queste è utile aver la piii grande. 

10. Un numero è intero o frazionario secondo che la misura co- 
mune tra esse c l'unità è la stessa unità o una quantità miflore 
dell'unità. 

Dunque un numero Intero si può considerare come la rionlone 
di più unità , e un numero frazionarb con la riunione di alcmiea- 
nità con una porzione dell'unità. 

Ogni porzione dell'unità si chiama frazione, 

11. Un numero è astratto^ se si rilMoe ad un^unità non definita; 
e conerelo, se è indicata Tunità. 

12. La differenza fra due grandezze non può conoscersi se que- 
ste non sono espresse per mezzo della loro misura comune consi- 
derala come unità. Quindi il confronto die dà la dUfeima suppone 
già fiitto quello cbe somministra il rapporto. 

13. Il rapporto che una grandezza ha con un'altra , è uguale 
maggiore o minore Idell'nnità. seeoodo che la prima grandezza è 
uguale maggiore o minore delraltra. U rapporto , Indicando in cbe 

modo una grandezza può esser formata per mezzo dell'altra, è indi- 
pendente dairuniià delle grandezze che si paragonano , e perciò è 
sempre numero astratto. 
Dunque il rapporto non cambia, cambiando Tunilà de* due mmari. 

M. I numeri sono infiniti. Per scriverli tutti , conveniva imma- 
ginare un sistema che richiedesse l'uso di pochi caratteri. Di tutti 
i sistemi quello che mirabilmente corrisponde all'oggetto consiste 
nel dare alle cìfire due valori ; uno assoluto , l'altro di posizione ) 
cioè nel far che ogni cifra esprima sempre lo stesso numero di uni** 
tà 9 ma l'unità cui deve riferirsi cangi di grandezza secondo il po- 
sto. Si è convenuto cbe i posti si conlijio da destiu verso sinistra » 
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è che l'unità irada dvèccndo o deci-escendo con legge costante , se- 
condo (.ho si va da destra verso sinistra o al coniriirio. Il numero 
delle Ulula neces^iiirie per f(^^marc un'iitiif:i dell'ordine inimediaiarnente 
superiore e la base del sisienia di numerazione. I caraileri sono quante 
le unilà conteàute nella imse- è i «lumer i interi si scrivoijo addussaa- 
ao 1 una ciiVa airalira. 

La scella dèlia tose hon inniiisro sjil sislen», n» suHW che può 
farsene nel misurare , sulla fatriiiià più o meno grande di conceoiro 
i numeri, e sul numero delie cifre che si richieggono per scriverli 
11 numero delle cifre Dèce8sa|*ie per ftippreseniare un numero è mi- 
nore quando la base d pio grondè ; ma questo vaolaggio renderebbe 
diffìcile il concepir i numeri e combinarli. La base più utile è quella 
che senza esser molto {grande presenta molti modi diversi di di\-iderla 
lu pari} eguali. Pei- poter leggere e comporre i numeri è necessario 
che il linguaggio, ossia la numeratioiie parlala; sia in corrispondf n/a 
esalta con la numerazione scrina. Introdotta aoa teiae ; ncm si iìc» 
tretibe camliiare per l'impossihillià di rirormara niia lingua, 

13. 1 numeri frazionari, non essendo composti di sole unità intere 
é dovendoli rapportare ad una misura comune minore dellunità * 
non sì possono scriver séms» adoperar duecìfte: una, la quale esm il 
ma quante volle la mìsurj comune è contenuta nel numero, e raltm 
quante volte nell'unità ; o in aln i terniini , perciò che queste sono 
delle grandezze rapportalo ad una uniiii più piccola , una esorima 
die parte è questa nuova unilÀ deirunìtà principale , e l'altra è il 
numero di quéste unità. Il primo che dà la deoomloazione all'unii 
rL^e * secondo die numera le unilà ^ mime* 

16. Si rènde inutilìe il denominatore, quando la grandezza dell'u- 
nita CUI si riferisce il numerMore può essere ludicau altrimenti. Ciò 

avviene ne seguenti casi : 

• r Quando la legge di decremento ddl'uoilà seinie li sislema di 
numerazione ; •"«i «« 

2« Quando si tratta di ttiisuFe le eui suddivisioni sono conosciute 
Nel primo caso basta scriver le cifre l'ima a destra dell'altra ó 
fissare con un segno il posto dell'unità principale. Il segno adol^ 
tato e una virgola. Nel sistema aiUiale le cifre poste a d^tra della 
Virgola SI chiamano decimaii. 

Nell'altro caso basta scrivere a lianoo del numero il nome delia 
misura. T;ili numeri che contengono unità di diversa ffrandessa. non 
legale che da una dipendenza arbìtrarianieaie stabilita , si diiamano 

. Dunque , come il sistema in uso è un caso particolare di un si- 
stema ad ooa base qualunque » éosi questo li di u» numero com- 



17, Per passare da un'unità ad un'altra di quelle comprese nel 
Sistema , basta trasportar la virgola. La nuova ujjiià è pjù grande 
Tur. MiBM. * B «w 
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o 'piìi piccola seoendo die la virgola si trasporla verso la sinistra o 
verso la destra. 

18. Il moda più semplice per comporre i numeri interi è quello dì 
aggiungere l'uoiià a se slessa , poi a questo Bumero un'allra unità , 
e cosi aggiungendo sempre Tuniià al numero ottenuto si può arri- 
vare a quel numero che si vorrà. Ma siccvome per ottenere il risul- 
tamenlo del confionio istiiuiio fra due numeri è necessario scompor- 
re , così da' due diversi modi di paragonare i numeri nascono pure 
due diverse maniere per oomporli. Quindi le operazioni fondamenta- 
li e principali da larai jsui niimei'l si riducono necessariamente a 
«piatirò. 

49. AlIoiThè nd tm numero si nfrginngOHO tante unità quante n« 
contiene un'altro , de' due numeri se ne l'orma un solo , che con- 
tiene -tante unità , quante i due numeri presi insieme. Si cbiamn 
addizione l'operazione , e iomma il risultamento di essa* 1 numm 
dati sono le parti , e la somma è il tutto da esse formato. 

50. L'operazione inversa, cioè quella in cui è dato il tutto e una 
delle parti sì tratta di trovare Taltra parte , si chiama ìoitrazime. 
Or siccome questa operasione deve Tarsi togliendo dal numero piii 
grande tante unità quante ne contiene il più piccolo, il risuUament» 
deir<»pern7Jone si chiama resto , perchè è precisamente ciò che resta 
dal numero piìi grande dopo averne tolto il piìi piccolo \ ed ecces- 
so perchè mostra dì quante unità 11 numero piii grande supera il più . 
piccolo. E poiché con la suddetta operazione si viene a stabilire un 
confronto fra i due numeri dati, dal quale si conosce se sono egua- 
li o disuguali , il risultamento dell'operazione è precisamente la 
differenza ( n° 4 ). 

Queste tre voci» reKo eeemoediffèrttuut^ applicate al risultamento 
di una medesima operazione , si riferiscono al diverso modo di con- 
siderane la scomposizioiie di un numero in due parti, di cui una è 
data. 

Si* Ha ciò segue che queste due operazioni , addizione e sottra- 
noài^ possono aver luogo solamente sopra numeri omogenei espressi 

per mezzo della slessa ufiìlà. Perciò le frazioni' non possono som- 
marsi se non hanno lo stesso denominatore. 

£ se si tratta di numeri composti di parti rapportate ad unità 
di diversa grandezza , o bisogna esprimer queste parti colla stessa 
unità , o conviene operare separatamente sopra eiaseun ordine di 
unità. In quest'ultimo caso nell'addizione imporla che in ogni som- 
ma parziale si tolgano le unità dell'ordine imme<lia!amente superio- 
re £ si riuniscano alia somma seguente ; e nella sottrazione , quan- 
do il numero delle unità da sottrarsi è maggiore di quelle da cui 
si debbono sottrarre , conviene , per render possibile l'operazione , 
slaceare un'nnilà dell'ordine siperfora n riunirla a su cui 
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si sia operando. Questa condi/.ione esige che roperisìoBe rncomiocf 
dalle imiià deirordine più picODlo e proceda da destra vtM'so sinistra. 

Ne' numeri interi, (juanUnKjiie essi njturalmf*nte si trovili*» cspiesjji 
per me^zo della slessa unità, si preterisce di considerare ciascuna ci- 
fra come rifierita ad od' unità diversa, affinchè Foperazioiie si riduca 
a quella de* numeri di una cifra. 

Se si tratta di rrnzinni che hanno Io stesso denominatore , si ope- 
rerà su i numcialori come se il denominatore non vi fnssf-, il quale 
resta nel risuilamento per indicare la grandezza deirunila de' numeri 
su cui si è operato. 

Quìodi, (|uc>ste due operazioni romprcndono due casi distinti; il 
primo è quello in cui i numeri o nella totalità o nelle loro diverse 
parli si possono esprimer sotto forma d'interi, e l'altro è quando 
i numeri si presentano sotto l'orma di frazioni con diverso denomi- 
natore. Nel primo caso l'operazione si esegue senza alcuna prepa- 
rasione; nel secondo conirieDe preparare i numeri, ed esprimerli per 
mezzo delia slessa unità , cioè ridurrò le frazioni allo slesso deno- 
Diioatore. 

S2. Se per comporre un numero in vece di far uso deirunitìi (n" 18) 
sì adopera un altro numero, Toperazione si chiama vMltiplicazione^ In 
quale riducesi a comporre un numero per mexzo di un altro^ nel modo 
stesso che un altro numero si comporrebbe per mezzo ddl'unità. Il ri- 
suilamento dell'operazione si chiama prodotto , il numero che serve 
di elemento per la composizione del prodotto è il moltiplicando ^ e 
quello che paragonato con Tonità dà la norma per la composizione 
si chiania moltiplicatore. Il moltiplicando e il moltiplicatore aono 
i fattori del prodotto. 

Da ciò si raccopjlie, che in questa openi/.ione il prodotto dev'esser 
sempre della stessa natura deirelemento da cui deriva cioè del mof>- 
tiplicando , e il moltiplicatore che si paragona airunità astratta è 
sempre un numero astrailo. Quindi i diversi casi della molliplic»- 
zione dipendono dalla riduzione del m(»lti[)licalore a numero astratto. 

Se il moltiplicatore è numero ìncnmplcsso , si può senza dilfìcnlià 
riguardare come numero astratto. Se è numero complesso ^ per far- 
lo figurare da numero astratto ^ o hiaogna metterlo sotto forma di 
numero frazionario , o considerare le sue diverse parti come frazio* 
ni astratte dell'unità principale. 

Quindi lutti i casi della molliplirnzione si riducono a duo, quello 
del molUpliaitore intero , e quello del molùplicatore frazionario. 

33. L'operazione inversa della precedente, cioè quella in cui dato- 
ti prodotto e uno de' fattori si cerca l'altro fattore , si chiama dÌGi- 
sionc. il numero che corrisponde al prodotto si chiama dividendo ; 
il fattore dato divisare ; quello che si cerca , quoziente. La divisione 
ha dunque per oggetto di trovare un numero che moltiplicato pet^ 
divisore riproduca il dividendo. 

Siccome nella looltiplicaziojie nnò de' fiiitoià è della, stessa natuc». 
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del prodotto e r.illro ò mimeit» asuuiio , perciò se li fattore dato è 
della sless;\ naturi del dividendo, il quoziente sarà numero aslriit- 
to ; e se il fattore dato ^ uuuieru aslrulto , il quoziente sarà della 
Slessa natura del dividemlo* 

Nel primo caso il quoKÌentc , rappresentando in che mnc(o il divi- 
dendo e composto per mezz<i del divisore, esprinicrq il \nv<) rappor- 
to , peiciò che il risuliamenlo del confronto di due fjrande/.ze della 
stessa specie ^ ossia ii rapporto , è precisamente il numero cb^ in- 
dica in che modo Tuna è fórmaia per mésso deiraltm. 

Oliando poi il divisore è nunaei;o astratto , sì thiiterà di compoi re 
per mezzo del dividendo un numero sulla sfessa maoiéia che dal di' 
visore 8Ì comporrebbe l'unità. 

Quindi per far dipendere da un ^1 prinqipio i diverbi casi della 
divisione, si tratterà di ridurK tniti a quello iìi cui' il divisore è nu- 
mero astratto i il che si farà nel mudo slesso che si segue nella mol- 
lìplirazionc. E perciò la divisione comprende due casi distinti ; quello 
iu cui il divisjoi^e è intero , e quello in cui è irazionario. 

2i. Segue dalla natura stessa di queste (}ue operazioni clic per 
inoUipVicare o dividere' un numero per la ' base , basto trasportar le . 
sue ótre di un posto versoi" la destra o vento la sinistra, ' ' 

Onatiflo il moltiplicatore è numero intero , la moltiplicazione 
tiducesi a ripetere il nioliiplÌ4,>ando tante volte quante unità contiene 
il moltìpUcatoré. I numeri che '^i' formano per mezzo del' moltipli- 
cando ripetendolo , si chiamai|o \ suoi moUiptici. 

Se il n)olliplicaiido è composto dj divci si ordini di «nilà, fa d'uo- 
po eseguir su ciascuna parte l'operazionn , e poi riunire i risulta- 
nienti, col fare il riporlo delle unità deirordine superiore, come nel- 
Faddizionè. 

Rispetto al moltiplicatore, siccome il prodo|lo dev'esser composto 
dal moltiplicando rome il molli plica lore è composto dalFunilà, ne segue; 

V Che se il uioltiplicntore è composto di diverse parli, il prodotto 
totale è, uguale alla somma di tulli iprodolti risullanii dalle diverse 
parti del ropItipUcaioire ; ' ' . ' 

2** Che se il nkoltiplicat9re costa di più fattori , il prodotto totale 
$i può ottenere fìiGràdo sucuessivam^nte i prodotti pe* diversi fiiuori del 
inolliplicalore. 

y Che se il moltiplicatore si scoo^pone nelle, unità de' suoi diversi 
ordini , contiene fàrè i prodotti per le sue diverse' cifre e classifi- 
carli s'H-ondo Pordine delle unità del molli pliditore. 

D<»rÌNa da ciò che quest'operazione per rispetto al moltiplicando de- 
ve cominciar sempre dalla destra, e rispetterai mpltipiicalore può co- 
minciare o dalla destra o dalla sinistra. 

S6. Quanto alla divisione , se U divisore, é intero, si deve riguar* 
dare il dividendo come risultante dalla somma de' diversi prodotti par^ 
ziali cbe nascono moltiplicando il divisare pep ie^ diverse |Mirti del quo;- 
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9Eieii|Le. te quali si tramo «ooMponendo il dividondo in. parti 4ivifti« 

bHi separatamente pel divisore. Questa scomposizione è lacilissima , 
perocché si stacca dal dividendo, cominciando dalla sinistra, una par- 
ie che contenga il divisore, ii^ modo però cbc il quoziente sia di unq 
'sola cirra ) trovata questa , ct^e sari^ dello stesso ordine del dividea- . 
do parziale , si l^rà il prodotto di essa pel divii^orc , e questo pro- 
jdoito si sottrarrà dal dividendo parziale. Il resto che si ottiene , do- 
vendo esser minore del divisore, si convertirà in unità dell'ordino im- 
mediatamente inferiore , c si unirà con le unità di questjorciinc : sar 
rà questo un secondo dividendo parziale e l'Operazione si proseguirà 
Bello stesso modo. 

Trattandosi di numeri interi , i dividendi parziali si trovano più fa- 
riliiiente , perchi^ basta addossare al re^io la cifra seguente del 4\' 
yidendo, 

S7. Siccome in una frazione II deoomlnatoceè on seintoperindioap 

la {grandezza dell'unilà del numeratore, ne segue che tutte fe operazioni 
(L'he non di penduno della grandezza dell'uniià si eseguono sul numeratore 
come se il ^euominaiore non vi fosse , e questo resta nel r|sultuo)entq 
. per fiir lo stè^ plHcio. 

Inoltre il dqnqminatore indicando in quante parti è stata divisa ro* 
nilà , è evidente che dividere una sola unità e poi ripeterla tante 
volte quante unità contiene il numeratore equivale a dividere ciascu- 
na unità del numerulore e poi riunire i risultamentì. Dunque nas^ 
fVazipne' è una divisione indicata i cioè ft un quosieole rappreseotato 
fier mezzo de^^ool stessi eìementi. 
' Dunque : 

\° Si moltiplica una frazione pel suo denominatore , cancellandolo. 
Ma col sopprimere il denomjnalqr^ si cambia unità ) perciò la (uol- 
liplicaaioae oòrrisponde a un cam'bisimpnio di oniià. 

i*^ S'indica la divbione di on intéro per un altro , scrivendo il di- 
visore come denominatore. Ma il denominatole faunbia Vojiità ; perciò 
|n divisione è anche cambiamento di upità. 

5'' viceversa , per cao^biure unità bisugqa (ure i^na n^oUiplicazione 
p una divisióne* 

4" Un rapporto poq e^re rappresentato per mezzq di nna frazione. 

5° Un rapporto non cambia, cambiando l'unità de' suoi termini ( n' 
i3); quindi se i termini di una frazione si moltiplicano q si divi- 
dono per io stesso numero , la frazione non Gambiera di valore. 

I 6* l^icoonie le operazioni eseguite sul uuineratQre producono \o Steno 
eQl'tto che sugl'interi , segue dal coroll. preced. che quelle sul de- 
pomìna!ore debbono* produrre effetto contrario. Quindi moltiplicando 
U denominatore , sì divide la frazione e dividendolo , si moltiplica. 

7? Perciò si moltiplica una frazione per un intero o moltiplicando 

II suo numeratore o dividendo ti denomioatore ; e si divide, o divi- 
dendo il numeratore , o moltiplicando il donominatore. 

8<* I na frazione si rende pili semplice divideiido per cpialcbe ouinei- 
fo i suoi termini. 
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9" Potendo una frazione essere espressa solto inflnile forme difTc- 
renti e consertare lo stesso valore , sarà fiicile esprimere con lo stes- 
so deaomiaatore molte frazioni che lo hanno diverso. Il denoroinatore 

comune sarà il più piccolo numero divisibile per tulli i denominatori. 

i(y Perchè una frazione si ottiene dividendo l'unità }xi denomina- 
lore e ripetendo il quoziente tante volte quante unità contiene il nu* 
merstore , eseguendo su questa fratione operasiooi conIRirie si ri- 
fumerà airunità. Chiamando inverse due frazioni composte d^ì stessi 
termini inversamente scritti , si vede che si passa da una fnidood 
all'unità molUpUcaodola per la frazione inversa. 

2S. Fìssala cosi la natura e le proprietà delle frazioni , si ricava 
immediatamente : 

I* Che per sommare o sottrarre piii frazioni con diverso denomi- 
natore , bisogna prima ridurle allo stesso denominatore « cioè espri- 
merle per mezzo della stessa unità ^ 

2*^ Che si moltiplica un numero qualunque per una frazione, mol- 
tipllcandolo pel numeratore e divìdendolo pel denominatore ; 

5** Che si divide un numero per una frazione, moltiplicandolo per 
la frazione inversa, cioè moltiplicandolo pel denominatore e dividen- 
dolo pel numeratore. 

4** Che siccome la divisione si riduce a moltiplicazione invertendo il 
divisore, la moltiplicazione si cambìerà in divisione dividendo un fat- 
tore per h frazione inversa deiraltro Ettore. 

29. I quattro termini di due rapporti eguali costituiscono una pro- 
porzione, 

I primi termini di ogni rapporto si chiamano ant^udenii ; e i se- 
condi , conseguenti* 

Un rapporto esprimendo in che modo un numero può esfer forma'o 
per mezzo di un altro, ne segue, che nella moltiplicazione, Tunità, 
Il moltiplicatore , il moltiplicando e il prodotto formano una propor- 
zione ; e nella divisione , il dividendo i il quoziente, il divisore e l'u- 
nità formano una proporzione. 

, 30. lÈ una conseguenza necessaria dell'eguaglianza de' rapporti che 
* se in una proporzione gli antecedenti sono eguali, anche i consegueutì 
saranno eguali , e viceversa* 

Poiché un rapporto non cambia, moltiplicando ì suoi termini per un 
medesimo numero (o" ir>), ne segue che se in una proporzione si moN 
tipJicano i piiini due it riuini per l'anlecedente del secondo rapporto, 
e gli altri due termini per l'antecedente del primo rapporto , ne ri« 
solfa una proporzione che ha gli antecedenti ^ualì; perciò i conse- 
guenti saranno pure eguali. E si ha il primo conseguente moltipli- 
cato p(»l secondo antecedente, eguale al primo antecedente moltipli- 
calo pel secondo consc^MUMiic ; noi' : in o^ni proporzione U prodoUo 
de" termini estremi c iKjuale ai prudolio de" melii. 
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31. Da questa propriefi» rìsnlui : 

i" Cho si possono cambiar di posto i termini tli una proporziono, 
purché gli Slessi due teriuìni resliuo o sempre in mezzo o sempre 
negli estremi ; 

2° Che dati i primi tre termini , per trovare il quarto , tà d'uopo 
moliipUciire i due medii e dividere il prodotto per Festremo. 

32. Siccome uo rapporio non cambia dividendo i suoi termini per 
un medesimo numero , e i termini medii si possono cambiar di po- 
sto , ne segue : 

1" che si possono dividere i due antecedenti oi due conseguenti per 

un medesimo numero : 

2" che quando trattasi di trovare il quarto proporzionale, convie- 
ne prima sopprimere i divisori comuni, o de' primi due termini , o 
de' (lue ant('( ('denti ; 

3° che quando por questa opfìrnzione un termine sì riduce all'uni- 
tà , la ricerca del quarto proporzionale riducesi o ad una moltiplica- 
zione o ad una divisione \ 

4* elle siccome uo termine si può sempre ridurre all'unità, espri- 
mendo un altro termine sotto forma di frazione, la moltiplicazione o 
le divisione dì un intero per una fraiione corrisponde alla ricerca di 
un quarto proporzionale. 

33. Quando vi sono molte proporzioni che hanno un rapporto comu- 
ne, fiova esprìmer questo rapporto sotto forma di frazione, perchè 
allora questa frazione diviene un modulo comune che abbrevia la ri- 
cerca diei quarti proporzionali j siccome ha luogo nella regola di so* 
cietà. 

34. Potendosi un rapporto anche esprimere sotto Ibrma di frazio- 
ne , se si hanno moke proporzioni, si avrà una serie dì frazioni ri- 
spettivamente eguali ad altre frazioni. Quindi il prodotto di lutto le 
prime frazioni sarà eguale al prodotto di tutte le seconde ^ cioè il rap- 
porto eompoito da*primi sarà eguale al rapporto composto da* secondi; 
o in fine quando si hanno molte proporzioni, e si moltiplicano i 
termini in corrispondenza , i prodolti formeranno una proporzione. 

Di qui si deduce come possa trovarsi un termine che dipende da 
molte proporzioni. 
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Paragone delle frazioni ordinarie colle decimali. — » Come si converte nna 
ffajiODC ordinaria in derimale, -i^ Frazioni decimali periodiche. Come 
sì converte una frazione decimale io ordinaria. — Le frazioni decimali 
periodiche hanoo per limite la frazione ordinaria trovata colla regola 
precedente. 

CAP. lY. Ite' NCMERI COMPLESSI S(9 

De6nf|ioni e considerazioni generalit 

Art. I. Conversione de' numeri complessi , . 60 

Conversione dell'unitA principale in unità dcll'inCma specie;^ di un nu- 
mero complesso in frazione ordioaria ; -» in unità uell'inlima specie o 
viceversa. Conversione di un numero complesso jn numero frazionaria 
delISnQnia specie , e di un numero frazionario dell'unità principale io , 
numero complesso." 

Aliy< II« Operazioni tyi numeri compiessi . . . . , , . 64 

§« /. Addizione e sottrazione id, 

g. //. MoltiplicazUmt e divitùm « < t < , . 6ft 

Pivisiooe di un numero complesso per ao numero intero e4 astrailo. 
M Uoltiplicazione di un numero complesso per un numero intero ed 
astratto ; <w per qq altro numero complesso, ^ Metodo di prendere ia 
parti, <M> Divisione di un numero complesso p«r UQ ftUro di specie di- 
« Q 4«U$^ st^&sa speciQ 
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CAPO V. Della nmanovA dbllb opubaiiowi . , , s ; » 71 

Bipniova deU add iy ione — delia sottrazione. — Ripruova della mohinlica - 
lioue e della divisione ; — regola del tf. 

« 

CAPO VI. JÌk' UlTyEBBKTI gliTEMI DI KCMBBA2I0NB , . ; . 21 

Comesi scrive uq piimcro in upa base diversa da 10. -» Un numero 
scritto in un'altra hasn come si traduce nel sistema decimale ; e 
viceversa. Operagioni sopra i pupieri scritti ig un'altra base. Con - 
siderazioni sull attuai sistema di numeraziooc. — Kola sulla ounicra- 
zione de' Romani e de' Greci. 

CAPO VII. POTKXZB E BADICI 84 

Definizioni. — Potenze e radici de' numeri composti di molti fattori 
primi. ^ Le potenze delle trazioni irriducibili sono auchc irriducibili» 
^ Quantità iucoDiPiensurabili. '• 

CAPO Vili. DbLLA ragione K delia PBOPOttZlONK . . . , . SA 

Definizioni. .— Idea che deve attaccarsi alfa parola rapporto. Proportlo - 
ne. — Differenza e equidifferenza. 

Art. I, Proprietà delle proporsioni 88 

Due rapporti eguali a un terzo sono eguali fra loro. —Conseguendo che 
si ricavano da cjuesto principio. Proprietà fondamentale della pro- 
porzione. Se in due proporzioni gli antecedenti sono gli stessi , i 
conseguenti formeranno una proporzione , c se sono conaini i termini 
estremi , il rapporto de' due primi medii è uguale al rapporto inverso 
degli altri due, Che cosa 3ono il componendo e il dividendo. — Se 
si hanno molte proporzioni , ì prodotti de' termini analoghi saranno ia 
proporzione, Ricerca del quarto proporzionale , e del medio. Ra- 
gion composta , e sue proprietà. 

Art. II. Problemi dipendenti dalle propor sioni ' 

S, /. Bella regola del Tre id» 

Frohlemi per dar idea della regola.— Regola del tre diretta e iuversa. — 
Altri problemi 

g, 77. Rególa del Tre composta , M 

g. ///. .Pena regola congiunta 10^ 

g. /K. Problemi d'interesse e rggotg di sconto . 104 

S. y. Regola di società , . iOl 

g. VJ. Regola di alligazione . . . . « « « liO 

CAPO IX. Calcolo per appbossimazioxe. ABBBBviAgioxi nb' calcoli. 113 

Regola da tenersi nel trascurare una parte delle cifre decimali. — Meto - 
do da tenersi nei moltiplicar due numeri che contengono molte cifre 
decimali •< allorché nel prodotto ne bisognano poche. Come si deter^ 
mina il numero delle cifre esatte del prodotto , quando i fattori sono 
approssimati. — Compendio da usarsi nella divisione quando è amici - 
patamentc determinato il numero delle cifre del quoziente. — Regola pe"r 
cuQoscer quante citrc esatte si possouo gvcrc pel guozicute. Casi lic' 
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quali le fraiioni ordinine sodo da preferirsi alle decimali. — Avverleaze 
per abbreviar la mollipIicazioDe. 

rXPO %. AlTBt MAWIBME PI B8EGPIK LK OPBKAtlONI SCI WOMBII « 120 

Art. I. AU^ww e iqttrazione, Comjlmmto aritmelico . . . id. 

Uso del complemeoto per cambiar la sottrazione in addizione , e vicever- 
sa. — OsservazioDÌ. 

Akt. 11. IklVuso delia cifre negatiw 122 

Oggetto de' segni sulle cifre Adoperando le cifre negative ogni numer o 

si può scriver con cifre che non oltrepassino ii.-- Uso imporianie delle 
cifre oegatiTC nella divisione , e nella teorica 4e' resil. 

Art, ih. MoUiplicasione e divisione ordinata ..««.« 127 

Come si ottiene il prodotto di due numeri senza scrivere i prodotti par- 
ziah. — Divisióne eseguita coi pféndef ptt divisore le prime due o tre 
cifre. 

kmr. IV. Frazioni eontinug . , , » j , • * » 13$ 

Come si svolge una frazione ordinaria in frazione continoa. — Ridotte. 
—Come si svolge in frazione continua una frazione decimale non esatta". 

CAPO XI. DXLLB MISDRK l3^ 

Diverse specie di misare. Condizioni per un sistema di misura» 

Art. I. Esposizione delle principali mùure in uso . . . . . 141 

g. /. Misure convenzionali • id. 

Come si mbnra il tempo. — . Come si divide il circolo. — ' Significato della 
parola grado. 

fi. //. Nuovo sistema metrico di Francia 146 

g. ///• Antiche misure di Parigi 149 

g. IV. Sistema di vnswe attualmente in uso nella Francia . 181 

fi. y. Antiche misure della Città di Napoli . . . . id» 

g. VI. Nuovo sistema di misure del Regna di Napoli » . 182 

g. VII' Sistema di misure di Sicilia ...... IS^t 

Art. II. ifoltiplicazioM de' numeri complessi delia stessa specie . . »d« 

Come si enunncia in misure quadrate e cubiche un. numero espresso in 
pochi decimali dell'uoilà principale.— Moltiplicazione' di due otre- fat- 
tori lineari espressi in numeri complessi. 

Art. III. Conversione delle misun 

Come gì converte una misura in un'altra , allorché è dato il loro rap - 

Sorlo;—- allorché sono daJli diversi rapporti intermedi. — Conversione 
BTle''misure quadrate e cubiche — conVérSlooc nel caso che le misure 
sono espresse in numeri compiessi. 

Art. IV. De' rapporti di alcune àUre principali misure con qwll» del siste - 
ma metrico ....»«>*«» 

AmimiliCA FiLOSW ; = ! 2 ! 2 ' 
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20 il da sotto 

21 da sotto 

22 m 

23 211 
20 11 
27 22 

A li da sotto 
29 6 
43 3 

54 ultimo 

5.> 4 rfa sotto 

60 31 
63 2 

» 10 da sotto 

61 28 
)) 22 

70 1 

» 12 

72 21 

79 peniill. 

98 21 

101 IH 

102 Ida sotto 

10.*> Ida sotto 
107 di da sotto 
lil Q 

in lil 

118 2 da sotto 

126 11 
129 2 

136 10 

143 ult. 
150 1 
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150 il da sotto 

157 Hda^offo 



3 unilù 
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2 den. 
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12436 

450 
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12 
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15230 
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7342,32 
637 decim. 
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n unità 
4973 
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3il 
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59,000 
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33 
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3 cifre 
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^ den. 
pezze 4^ 
14436 
540 

384X1,06 
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0,864 
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31 si scrive I 
333 
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si 

75i2,12 
693 decim. 
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